
КАТАЛОГ ОБОРУДОВАНИЯ

Блочно-комплектные электростанции и энергоустановки

Комплектные закрытые подстанции 35, 110, 220 кВ

Распределительные устройства среднего напряжения

Блочные комплектные подстанции 6 (10) – 24/0,4 кВ

Низковольтные комплектные устройства

Системы постоянного тока

Цифровые возбудительные устройства

Релейная защита и автоматика 6-35 кВ и 110-220 кВ

АСУ ТП и системы управления энергозатратами
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Ïðåäïðèÿòèå óñïåøíî ðàáîòàåò â ñôåðå ýíåðãåòèêè ñ 2001 ãîäà, âûïóñêàÿ  îáîðóäîâàíèå äëÿ ãåíåðèðîâàíèÿ, ïðèåìà è ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè, óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîóñòàíîâêàìè, 
ñèñòåìû ïîñòîÿííîãî òîêà è ýíåðãîñáåðåãàþùåå îáîðóäîâàíèå.

Îáùàÿ ïëîùàäü ïðîèçâîäñòâà – áîëåå 20 000 êâ.ì. Ïðîèçâîäñòâåííûå ìîùíîñòè – áîëåå 3 000 åäèíèö ïðîäóêöèè â ãîä. Â ñòðóêòóðó «ÍÈÏÎÌ» âõîäÿò: ïðîåêòíûé èíñòèòóò, íàó÷íî-èñ-

ñëåäîâàòåëüñêèé öåíòð, äâà çàâîäà è ñåðâèñíàÿ ñëóæáà. 

Ïðåäïðèÿòèå îáëàäàåò âñåìè ðåñóðñàìè äëÿ ó÷àñòèÿ â ïîëíîì öèêëå ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ ïî ýíåðãîñíàáæåíèþ – îò îáñëåäîâàíèÿ îáúåêòà è ïðîåêòèðîâàíèÿ äî ââîäà åãî â ýêñïëóàòàöèþ 
è ñåðâèñíîãî îáñëóæèâàíèÿ. 

Øèðîêèé ñïåêòð îáîðóäîâàíèÿ è óñëóã «ÍÈÏÎÌ» ïîçâîëÿåò âûáðàòü íàèáîëåå ýôôåêòèâíîå ðåøåíèå â ïëàíå ñíèæåíèÿ èçäåðæåê íà ýêñïëóàòàöèþ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, èñêëþ÷åíèÿ 
àâàðèéíûõ ñèòóàöèé è ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè ýíåðãîñíàáæåíèÿ. «ÍÈÏÎÌ» ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñòâóåò âûïóñêàåìóþ ïðîäóêöèþ, ïîâûøàåò åå ôóíêöèîíàëüíîñòü è êà÷åñòâî,  íåïðåðûâíî 
ðàçâèâàåò ïðîäóêòîâóþ ëèíåéêó.

Íàó÷íî-èíòåëëåêòóàëüíûé ïîòåíöèàë, âûñîêèé óðîâåíü îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâåííûõ è áèçíåñ-ïðîöåññîâ ïîçâîëÿþò ðàçðàáàòûâàòü èííîâàöèîííûå ïðîäóêòû, îòâå÷àþùèå îñîáûì òðå-
áîâàíèÿì çàêàç÷èêîâ. «ÍÈÏÎÌ» àêòèâíî âíåäðÿåò â îáîðóäîâàíèå êîìïîíåíòû ðîññèéñêîãî ïðîèçâîäñòâà,  ïðåäëàãàÿ ãîòîâûå ðåøåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå îñíîâíûì òåíäåíöèÿì îòðàñëè: 
öèôðîâèçàöèè, èìïîðòîçàìåùåíèþ, êèáåðáåçîïàñíîñòè.

«ÍÈÏÎÌ» – ÖÈÔÐÎÂÎÉ ÝÍÅÐÃÅÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÏÀÐÒÍÅÐ êðóïíåéøèõ òðàíñíàöèîíàëüíûõ  êîìïàíèé: Ãàçïðîì, Ðîññåòè, Òðàíñíåôòü, Ðîñíåôòü, Ðîñàòîì, Ëóêîéë, Ñèáóð, Ðóñàãðî. Êîìïàíèÿ 
ïîñòàâëÿåò ñâîþ ïðîäóêöèþ âî âñå ðåãèîíû Ðîññèè è íà ýêñïîðò.

«ÍÈÏÎÌ» – ýêñïåðò è èííîâàòîð ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé îòðàñëè. 

Инновационные разработки 
с учетом тенденций рынка

Оборудование на российских 
комплектующих

Гибкие решения под особые 
требования заказчика

Опыт реализации проектов 
любой сложности 

Многолетний опыт успешной
реализации проектов 

Соответствие стандартам 
качества и надежности

О КОМПАНИИ
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Ðåøåíèÿ «ÍÈÏÎÌ» íà 
ìåæäóíàðîäíîé âûñòàâêå «ÍÅÔÒÅÃÀÇ»

Ñîãëàñíî ÑÒÎ ÏÀÎ «Ðîññåòè» 34.01-21-004-2019 «Öèôðîâîé ïèòàþùèé öåíòð. Òðåáîâàíèÿ ê òåõíîëîãè÷åñêîìó 
ïðîåêòèðîâàíèþ öèôðîâûõ ïîäñòàíöèé íàïðÿæåíèåì 110-220 êÂ è óçëîâûõ öèôðîâûõ ïîäñòàíöèé íàïðÿæåíèåì 
35 êÂ». ÖÈÔÐÎÂÀß ÏÎÄÑÒÀÍÖÈß - àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ïîäñòàíöèÿ, îñíàùåííàÿ âçàèìîäåéñòâóþùèìè â 
ðåæèìå åäèíîãî âðåìåíè öèôðîâûìè èíôîðìàöèîííûìè è óïðàâëÿþùèìè ñèñòåìàìè è ôóíêöèîíèðóþùàÿ áåç 
ïðèñóòñòâèÿ ïîñòîÿííîãî äåæóðíîãî ïåðñîíàëà. Ñîãëàñíî îïðåäåëåíèÿ ÍÒÏ ÔÑÊ, öèôðîâûìè ÿâëÿþòñÿ òîëüêî òå 
ïîäñòàíöèè, ãäå ïðèìåíåíî îáîðóäîâàíèå, ïîääåðæèâàþùåå ñòàíäàðòû ÌÝÊ-61850.

«ÍÈÏÎÌ» àêòèâíî ïîääåðæèâàåò êóðñ öèôðîâîãî ðàçâèòèÿ ýíåðãåòèêè, âíåäðÿÿ èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè 
íà ñâîåì ïðîèçâîäñòâå è ðàçðàáàòûâàÿ ðåøåíèÿ äëÿ öèôðîâûõ ïîäñòàíöèé è öèôðîâûõ ïðîìûøëåííûõ 
îáúåêòîâ ÒÝÊ. Ïîääåðæêà îáîðóäîâàíèåì «ÍÈÏÎÌ» ïðîòîêîëîâ ñòàíäàðòà ÌÝÊ 61850 ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü 
ýôôåêòèâíûé èíôîðìàöèîííûé îáìåí ñ êîìïëåêñíîé ÀÑÓ ÒÏ Master SCADA 4D – ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîé 
ðîññèéñêîé ñèñòåìîé.

ÊÈÁÅÐÇÀÙÈÙÅÍÍÀß ÖÏÑ Ñ ÄÈÍÀÌÈ×ÍÎÉ 
ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÎÉ

Ïîëíîå ñîîòâåòñòâèå ÐÇÀ «ÍÈÏÎÌ» ÑÒÎ ÏÀÎ «ÔÑÊ ÅÝÑ»  «Òåõíè÷åñêèå  òðåáîâàíèÿ ê ìèêðîïðîöåññîðíûì 
óñòðîéñòâàì ÐÇÀ» 56947007 29.120.70.241-2017.

Ãîòîâíîñòü  ÐÇÀ  ê  ýêñïëóàòàöèè  â  ñîñòàâå  ÖÏÑ  äåöåíòðàëèçîâàííîãî  è  öåíòðàëèçîâàííîãî èñïîëíåíèÿ, 
ïîñòðîåííûõ ïî ñòàíäàðòó ÌÝÊ 61850 è â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÒÎ 34.01-21-004-2019.

Âîçìîæíîñòü  ïðîèçâîäñòâà  ÔÈÝÓ  ÐÇÀ  â  äåöåíòðàëèçîâàííîì  èñïîëíåíèè  (îäíî  óñòðîéñòâî çàùèùàåò 
îäíî ïðèñîåäèíåíèå) è â öåíòðàëèçîâàííîì èñïîëíåíèè ñ íåñêîëüêèìè ÂÈÝÓ ÐÇÀ.

Êîíêóðåíòíàÿ  öåíà  çà  ñ÷åò  áîëåå  íèçêèõ  ðàñõîäîâ  íà  ïðîèçâîäñòâî.

Ñîêðàùåíèå ñðîêîâ èçãîòîâëåíèÿ çàêàçà çà ñ÷åò óíèôèöèðîâàííîé íîìåíêëàòóðû êîìïëåêòóþùèõ è 
òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïðè ïðîèçâîäñòâå ÈÝÓ.

Âîçìîæíîñòü èñïîëíåíèÿ ÐÇÀ íà ðîññèéñêîé ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîé ïëàòôîðìå «Ýëüáðóñ».

Ñíèæåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ çà ñ÷åò óíèâåðñàëüíîñòè ÔÈÝÓ ÐÇÀ. 

Êîìïàíèåé «ÍÈÏÎÌ» ðåàëèçîâàíà îðèãèíàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ ïîñòðîåíèÿ êèáåðçàùèùåííîé ÖÏÑ ñ äèíàìè÷íîé 
àðõèòåêòóðîé, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç äâóõ êîìïîíåíòîâ: ïðîãðàììíîãî, âêëþ÷àþùåãî â ñåáÿ «êîäîãåíåðàòîð 
óïðàâëÿþùåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ», è àïïàðàòíîãî, áàçèðóþùåãîñÿ íà øèðîêî ïðåäñòàâëåííûõ íà ðûíêå 
ñðåäñòâàõ ïðîìûøëåííîé àâòîìàòèçàöèè ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé.

Ñîçäàííûå ñ ïîìîùüþ êîäîãåíåðàòîðà âèðòóàëüíûå èíòåëëåêòóàëüíûå ýëåêòðîííûå óñòðîéñòâà (ÂÈÝÓ) ÿâëÿþòñÿ 
êðîññïëàòôîðìåííûìè è ìîãóò «âûïîëíÿòüñÿ» â ñðåäå ïðîèçâîëüíîãî ôèçè÷åñêîãî èíòåëëåêòóàëüíîãî 
ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà (ÔÈÝÓ), âûïîëíåííîãî íà àïïàðàòíîé ïëàòôîðìå ñ èñïîëüçîâàíèåì ëþáîé ñåðèéíîé 
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû (ÎÑ).

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ È ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀ ÖÈÔÐÎÂÛÕ ÐÅØÅÍÈÉ

ÎÏÛÒ ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ ÖÈÔÐÎÂÛÕ ÐÅØÅÍÈÉ

Êðîññïëàòôîðìåííàÿ  öåíòðàëèçîâàííàÿ  ÐÇÀ,  ðàçðàáîòàííàÿ  «ÍÈÏÎÌ» ñ  èñïîëüçîâàíèåì  ïðåäñòàâëåííîé  
òåõíîëîãèè,  ïðîõîäèò îïûòíî-ïðîìûøëåííóþ  ýêñïëóàòàöèþ  íà  öèôðîâîì  ïîëèãîíå  Íèæåãîðîäñêîé  ÃÝÑ  
ÏÀÎ  «Ðóñãèäðî».  Àïïàðàòíîå  èñïîëíåíèå öåíòðàëèçîâàííûõ ÈÝÓ ÐÇÀ âûïîëíåíî íà ìèêðîïðîöåññîðàõ In-
tel x86 è Ýëüáðóñ-8C. Â äâóõ ôèçè÷åñêèõ óñòðîéñòâàõ ôóíêöèîíèðóþò ÷åòûðå âèðòóàëüíûõ ÈÝÓ ÐÇÀ: äâà 
êîìïëåêòà ñòóïåí÷àòûõ çàùèò ëèíèè è äâà êîìïëåêòà îñíîâíûõ çàùèò ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà áëîêà ñ ó÷åòîì 
ðåçåðâèðîâàíèÿ óêàçàííûõ çàùèò.

«ÍÈÏÎÌ» ïðåäñòàâèë öèôðîâûå ðåøåíèÿ â ðàìêàõ âåäóùèõ îòðàñëåâûõ ìåðîïðèÿòèé – ýëåìåíòû ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ, ñîñòîÿùèå èç ÈÝÓ ÐÇÀ è SCADA-ñèñòåìû íà îòå÷åñòâåííîé ïëàòôîðìå «Ýëüáðóñ-8Ñ», ñ ïîääåðæêîé 
ñòàíäàðòà ÌÝÊ 61850. ÈÝÓ ÐÇÀ ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê öèôðîâûì ïîäñòàíöèÿì, è ìîãóò 
áûòü âûïîëíåíû â ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ (ñ ýëåìåíòàìè öåíòðàëèçàöèè è â òðàäèöèîííîì èñïîëíåíèè â âèäå 
îòäåëüíûõ ÈÝÓ). 

РЕШЕНИЯ ДЛЯ ЦИФРОВЫХ ПОДСТАНЦИЙ
КАК РАЗВИТИЕ ЦИФРОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ  

 Öèôðîâîé ïîëèãîí Íèæåãîðîäñêîé ÃÝÑ
ÏÀÎ «Ðóñãèäðî»

Ðåàëèçàöèÿ öåíòðàëèçîâàííûõ çàùèò íà áàçå 
ïðîöåññîðîâ Intel è Ýëüáðóñ

Öåíòðàëèçîâàííàÿ çàùèòà òðàíñôîðìàòîðà è 
îòõîäÿùåé ëèíèè â îäíîì ÈÝÓ
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ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ:

Áåñïåðåáîéíîå ýëåêòðî- è òåïëîñíàáæåíèå 
óäàëåííûõ îáúåêòîâ ëþáîé êàòåãîðèè íàäåæíîñòè, 
ðàñïîëîæåííûõ â ðàéîíàõ ñ íåðàçâèòîé 
ýëåêòðîñåòåâîé èíôðàñòðóêòóðîé è â óñëîâèÿõ 
ìèíèìàëüíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ:

БЛОЧНО-КОМПЛЕКТНЫЕ ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ, ЭНЕРГОУСТАНОВКИ 
И МИНИЭНЕРГОКОМПЛЕКСЫ

Ãåíåðèðîâàíèå, ïðåîáðàçîâàíèå è ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè 6(10) /0,4 êÂ

ÊÎÍÔÈÃÓÐÀÖÈß

îáúåêòû ñâÿçè

ëèíåéíûå îáúåêòû ãàçî- è íåôòåïðîâîäîâ

ãàçîðàñïðåäåëèòåëüíûå ñòàíöèè (ÃÐÑ)

íåôòåïåðåêà÷èâàþùèå ñòàíöèè (ÍÏÑ)

ãàçîðåãóëÿòîðíûå ïóíêòû (ÃÐÏ)

äðóãèå îáúåêòû

ÁÊÝÑ

 Êîìïàêòíîñòü è ïîëíàÿ çàâîäñêàÿ ãîòîâíîñòü ýíåðãîóñòàíîâêè ïîçâîëÿåò 
çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàòü çàòðàòû íà îðãàíèçàöèþ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ â ðàéîíàõ 
ñ íåðàçâèòîé ñåòåâîé èíôðàñòðóêòóðîé.

 Ðàçìåùåíèå ýíåðãîóñòàíîâêè â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ñ ïîòðåáèòåëåì 
çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò ïîòåðè ýëåêòðîýíåðãèè ïðè ïåðåäà÷å ïî ýëåêòðè÷åñêèì 
ñåòÿì.

 Ìèíèìàëüíûå çàòðàòû íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå.

 Ìèíèìàëüíûå çàòðàòû íà ïðîâåäåíèå ìîíòàæíûõ è ïóñêî-íàëàäî÷íûõ ðàáîò íà 
îáúåêòå áëàãîäàðÿ ïîëíîé çàâîäñêîé ãîòîâíîñòè è ïîëíîìó îáúåìó èñïûòàíèé 
â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ.

Ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíîå ðåøåíèå

 Èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ àëãîðèòìîâ öèôðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ.

 Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà äèñòàíöèîííîãî êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ñ 
àðõèâèðîâàíèåì îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ.

 Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü.

Ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì ïîëèòèêè 
öèôðîâèçàöèè

Èìïîðòîçàìåùåíèå – ðåàëèçàöèÿ èçäåëèÿ íà 
áàçå êîìïëåêòóþùèõ ðîññèéñêîãî ïðîèçâîäñòâà

Ìîäóëüíûé ïðèíöèï ïîñòðîåíèÿ ïîäñòàíöèè

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ È ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀ 
ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ

* Êîìïëåêòàöèÿ ïîäñòàíöèè - ïî òðåáîâàíèÿì îïðîñíîãî ëèñòà (Çàêàç÷èêà)
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Ìîäèôèêàöèÿ 
èçäåëèÿ

Îñíîâíîé áàçîâûé 
èñòî÷íèê ïèòàíèÿ

Ðåçåðâíûé 
èñòî÷íèê 
ïèòàíèÿ

Àâàðèéíûé 
(áóôåðíûé)
èñòî÷íèê ïèòàíèÿ

Ïðèìå÷àíèå

БКЭС с подключением к внешним электросетям и автономным источникам энергии с 
двигателями внутреннего сгорания

01 КТП ЭГ АБ (ИБП)

Модификация 
изделия,
наличие 
и вариант 
размещения
оборудования 
потребителя
(ТМ и С, ЭХЗ 
и пр.)
согласно ОЛ

02 Сеть 0,4 кВ ЭГ АБ (ИБП)

03 КТП КТП АБ (ИБП)

04 КТП - АБ (ИБП)

05 КТП ЭГ -

06 КТП КТП ЭГ

07 Сеть 0,4 кВ - АБ (ИБП)

08 Сеть 0,4 кВ ЭГ -

09 ЭГ - АБ (ИБП)

ÌÎÄÈÔÈÊÀÖÈÈ ÁÊÝÓ-ÁÊÒÏ

Ìîäèôèêàöèÿ Òèïû

БКЭУ-ВСМ контейнерная

БКЭУ-ВСМ 

БКЭУ-ВСМ/ДЭГ

БКЭУ-ВСМ/ГПЭГ

БКЭУ-ВСМ/ТЭГ

БКЭУ-ВСМ/СПДС

БКЭУм-ВСМ модульная 

БКЭУм-ВСМ

БКЭУм-ВСМ/ДЭГ

БКЭУм-ВСМ/ГПЭГ

БКЭУм-ВСМ/ТЭГ 

БКЭУм-ВСМ/СПДС

ÌÎÄÈÔÈÊÀÖÈÈ È ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÈÏÛ ÁÊÝÓ-ÂÑÌ

БКЭУм-ВСМ/ГПЭГ

БКЭУ-ВСМ/ДЭГ

БКЭУш-ВСМ/ГПЭГ

Ëèíåéêà ÁÊÝÓ-ÁÊÒÏ

Ëèíåéêà ÁÊÝÓ-ÂÑÌ

ÍÎÌÅÍÊËÀÒÓÐÍÛÉ ÐßÄ

БКЭУ-СМ/ГПЭГ/ГВК

БКЭУ-ВСМ/ТЭГ
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БЛОЧНО-КОМПЛЕКТНЫЕ ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ, ЭНЕРГОУСТАНОВКИ 
И МИНИЭНЕРГОКОМПЛЕКСЫ

Ãåíåðèðîâàíèå, ïðåîáðàçîâàíèå è ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè 6(10) /0,4 êÂ

1. Ñèëîâîé òðàíñôîðìàòîð 6(10)/0,4 êÂ

2. ÐÓÍÍ ñ ÀÂÐ-0,4 êÂ

3. ÄÃÓ (äèçåëüíûé ýëåêòðîãåíåðàòîð 

ñ òîïëèâíîé îáâÿçêîé)

4. ÈÁÏ (èñòî÷íèê áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ)

5. Ñòåëëàæ ÀÁ

6. ØÊÒÑÎ (øêàô êîíòðîëüíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 
îõðàíû)

7. ÙÑÍ (ùèò ñîáñòâåííûõ íóæä)

8. ØÏÑ (øêàô ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè) 

9. ØÓÂ (øêàô óïðàâëåíèÿ âåíòèëÿöèåé)

10. ÑÈÇ (ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû)

11. ÀÓÃÏÒ (àâòîìàòè÷åñêàÿ óñòàíîâêà ãàçîâîãî 
ïîæàðîòóøåíèÿ)

12. Óñòðîéñòâî âîçäóøíîãî ââîäà

13. Îáîðóäîâàíèå ïîòðåáèòåëÿ

БКЭУ-БКТП контейнерная

1. Óñòðîéñòâî âîçäóøíîãî ââîäà

2. ÓÂÍ 6(10) êÂ

3. Ñèëîâîé òðàíñôîðìàòîð 6(10)/0,4 êÂ

4. ÐÓÍÍ ñ ÀÂÐ-0,4 êÂ

5. ÈÁÏ (èñòî÷íèê áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ) 

6. Îáîðóäîâàíèå ïîòðåáèòåëÿ

7. ÙÑÍ (ùèò ñîáñòâåííûõ íóæä)

8. ØÓÂ (øêàô óïðàâëåíèÿ âåíòèëÿöèåé)

9. ÑÈÇ (ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû)

10. ÀÓÃÏÒ (àâòîìàòè÷åñêàÿ óñòàíîâêà ãàçîâîãî 
ïîæàðîòóøåíèÿ)

11. Áàëëîíû ãàçîâîãî ïîæàðîòóøåíèÿ

12. ÄÃÓ (äèçåëüíûé ýëåêòðîãåíåðàòîð ñ òîïëèâíîé 
îáâÿçêîé)

13. Äîïîëíèòåëüíûé òîïëèâíûé áàê

Комбинированная установка резервного электроснабжения (КУРЭ)

Ìîäóëü ÊÒÏ:

1. Ñèëîâîé òðàíñôîðìàòîð 6(10)/0,4 êÂ

2. ÓÂÍ 6(10) êÂ

3. ÐÓÍÍ ñ ÀÂÐ-0,4 êÂ

4. ÙÑÍ1 (ùèò ñîáñòâåííûõ íóæä)

5. ØÓÂ (øêàô óïðàâëåíèÿ âåíòèëÿöèåé)

6. ÀÓÃÏÒ (àâòîìàòè÷åñêàÿ óñòàíîâêà ãàçîâîãî 
ïîæàðîòóøåíèÿ)

7. ÑÈÇ (ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû)

8. Óñòðîéñòâî âîçäóøíîãî ââîäà

Ìîäóëü ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà:

9. Áàëëîíû ãàçîâîãî ïîæàðîòóøåíèÿ

10. ÄÃÓ (äèçåëüíûé ýëåêòðîãåíåðàòîð ñ òîïëèâíîé 
îáâÿçêîé)

11. Äîïîëíèòåëüíûé òîïëèâíûé áàê

12. ÙÑÍ2 (ùèò ñîáñòâåííûõ íóæä)

Ìîäóëü ïîòðåáèòåëüñêîãî îáîðóäîâàíèÿ:

13. ÙÑÍ3 (ùèò ñîáñòâåííûõ íóæä)

14. ØÐ (ñèëîâîé ðàñïðåäåëèòåëüíûé øêàô)

15. ÈÁÏ (èñòî÷íèê áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ)

16. Îáîðóäîâàíèå ïîòðåáèòåëÿ 

1. ÃÐÙ (ãëàâíûé ðàñïðåäåëèòåëüíûé ùèò)

2. Øêàô ÀÁ

3. ÙÑÍ (ùèò ñîáñòâåííûõ íóæä)

4. ØÓÂ (øêàô óïðàâëåíèÿ âåíòèëÿöèåé)

5. ÀÓÃÏÒ (àâòîìàòè÷åñêàÿ óñòàíîâêà ãàçîâîãî ïîæàðîòóøåíèÿ)

6. Áàëëîíû ãàçîâîãî ïîæàðîòóøåíèÿ

7. ÄÃÓ (äèçåëüíûé ýëåêòðîãåíåðàòîð ñ òîïëèâíîé îáâÿçêîé)

Ìîäóëü ïîòðåáèòåëüñêîãî îáîðóäîâàíèÿ:

1. ÒÑÎ (îáîðóäîâàíèå ÊÈÒÑÎ)

2. ØÎÑ (øêàô îïåðàòèâíîé ñâÿçè)

3. ÊÏ ÒÌ (øêàô òåëåìåõàíèêè)

4. ÑÊÇ (ñòàíöèÿ êàòîäíîé çàùèòû)

5. ÙÑÍ1 (ùèò ñîáñòâåííûõ íóæä)

Ìîäóëü ÃÐÙ è ñîáñòâåííûõ íóæä:

6. ÃÐÙ (ãëàâíûé ðàñïðåäåëèòåëüíûé ùèò)

7. ÈÁÏ (èñòî÷íèê áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ)

8. ÙÇÈÏ (øêàô çàùèòû îò èìïóëüñíûõ ïåðåíàïðÿæåíèé)

9. ÙÑÍ2 (ùèò ñîáñòâåííûõ íóæä)

10. ØÓÂ (øêàô óïðàâëåíèÿ âåíòèëÿöèåé)

11. ØÏÑ (øêàô ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè) 

ÂÀÐÈÀÍÒÛ ÊÎÌÏÎÍÎÂÊÈ
БКЭУ-ВСМ контейнерная

БКЭУм-ВСМ модульная

БКЭУм-БКТП модульная

Ìîäóëü ÀÁ:

12. Ñòåëëàæ ÀÁ

Ìîäóëü ðåçåðâíîãî 

èñòî÷íèêà:

13. Ãàçîïîðøíåâîé 

ýëåêòðîãåíåðàòîð

* Âî èñïîëíåíèå òðåáîâàíèé ÎÒÒ-27.100.00-ÊÒÍ-062-15   ÏÀÎ «Òðàíñíåôòü» ðàçðàáàòûâàþòñÿ 
è èçãîòàâëèâàþòñÿ êîìáèíèðîâàííûå óñòàíîâêè íà áàçå ÊÒÏ ñ ðåçåðâíûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ 
ÄÝÑ (ÊÓÐÝ) äëÿ ïîâûøåíèÿ êàòåãîðèéíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé ëèíåéíîé ÷àñòè 
ìàãèñòðàëüíûõ íåôòåïðîâîäîâ.
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ÊÎÌÏËÅÊÒÀÖÈß

äëÿ ÁÊÝÓ-ÂÑÌ

Èñòî÷íèêè ýëåêòðîýíåðãèè (ïèòàíèÿ)

солнечные модули – оборудование российских и зарубежных производителей

ветрогенератор – оборудование российских и зарубежных производителей

газовый генератор (дизельный генератор) – оборудование российских и зарубежных 
производителей

термо-электрический генератор – оборудование российских и зарубежных 
производителей

аккумуляторные батареи – оборудование российских и зарубежных производителей

Ãëàâíîå ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî 

НКУ на базе конструктива собственной разработки производства «НИПОМ» стр.24

инверторы – оборудование российских и зарубежных производителей

менеджер управления технологическим процессом – собственной разработки 
производства «НИПОМ» стр.60

выпрямитель зарядно-подзарядный – собственной разработки производства «НИПОМ» стр.33

äëÿ ÁÊÝÓ-ÁÊÒÏ

Ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî 
íà ñòîðîíå ÂÍ

ячейки КРУ с комбинированной изоляцией производства «НИПОМ» стр.16

ячейки КСО производства «НИПОМ» стр.18

комплектные распределительные устройства российских и зарубежных производителей

Ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî 
íà ñòîðîíå ÍÍ

НКУ на базе конструктива собственной разработки производства «НИПОМ» стр.24

распределительные устройства российских и зарубежных производителей

Ñèëîâûå òðàíñôîðìàòîðû
маслонаполненные герметичные

с сухой изоляцией

Èñòî÷íèêè ðåçåðâíîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ

газовый генератор – оборудование российских и зарубежных производителей

дизельный генератор – оборудование российских и зарубежных производителей

щит бесперебойного питания (ЩИБП) 

äëÿ ÁÊÝÓ-ÂÑÌ è ÁÊÝÓ - ÁÊÒÏ

Ñèñòåìû äëÿ îðãàíèçàöèè èçìåðåíèÿ è ó÷åòà 
ýíåðãîðåñóðñîâ

система коммерческого учета электроэнергии – АИИС КУЭ

система технического учета электроэнергии – АСТУЭ

система учета расхода газа – оборудование российских и зарубежных производителей

Èíæåíåðíûå ñèñòåìû

щит собственных нужд

система автоматического поддержания микроклимата

аварийное и эвакуационное освещение

системы пожарной сигнализации и пожаротушения

система контрольно-технических средств охраны (СКУД, охранная сигнализация, 
видеонаблюдение, средства связи)
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ÊÇÏÑ

Ïðèåì, ïðåîáðàçîâàíèå è ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè  35-220/6-24 êÂ

КОМПЛЕКТНЫЕ ПОДСТАНЦИИ 35, 110, 220 кВ НА БАЗЕ 
УНИФИЦИРОВАННЫХ БЛОК-МОДУЛЕЙ (ЛИНЕЙКА КЗПС)

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

ÍÀÈÌÅÍÎÂÀÍÈÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÀ  ÇÍÀ×ÅÍÈÅ

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïèòàþùåé ñåòè, êÂ 35 110 220

Èñïîëíåíèå ëèíåéíûõ ââîäîâ íà ñòîðîíå ÂÍ âîçäóøíîå (ÂË) / êàáåëüíîå (ÊË)

Íàèáîëüøåå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå ÂÍ, êÂ 40,5 126 245

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå ÍÍ, êÂ 6 (10); 0,4 6 (10, 20) 6 (10, 20)

Íàèáîëüøåå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå ÍÍ, êÂ 7,2 (12); 0,4 7,2 (12, 24) 7,2 (12, 24)

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà, ÌÂÀ 0,25-16 6,3-125 40-200

Íîìèíàëüíûé òîê ñáîðíûõ øèí íà ñòîðîíå ÂÍ, À 630 3150 3150

Íîìèíàëüíûé òîê ñáîðíûõ øèí íà ñòîðîíå ÍÍ, À 2500

Òîê ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé ñòîéêîñòè íà ñòîðîíå ÂÍ, êÀ äî 102 äî 128

Òîê ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé ñòîéêîñòè íà ñòîðîíå ÍÍ, êÀ 102

Òîê òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè íà ñòîðîíå ÂÍ, êÀ/1ñåê äî 40 äî 50

Òîê òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè íà ñòîðîíå ÍÍ, êÀ/1ñåê äî 40

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà, Ãö 50 (60)

Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå ÓÕË 1

ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ:

Â êà÷åñòâå ãëàâíûõ ïèòàþùèõ è ðàñïðåäåëè-
òåëüíûõ ïîäñòàíöèé äëÿ ïðèåìà è ïðåîáðàçî-
âàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íàïðÿæåíèåì 35, 
110, 220 êÂ â ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ 6-20 êÂ 
è ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè òðåõôàçíî-
ãî ïåðåìåííîãî òîêà ÷àñòîòîé 50 (60) Ãö.
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ÊÇÏÑ-35 êÂ ÊÇÏÑ-110 êÂ

ÏÐÈÌÅÐÛ ÊÎÌÏÎÍÎÂÎÊ

ÊÎÌÏËÅÊÒÀÖÈß

Ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî 
íà ñòîðîíå ÂÍ

распределительное устройство 35-220 кВ оборудование российских и зарубежных 
производителей

Ñèëîâûå âûñîêîâîëüòíûå òðàíñôîðìàòîðû
силовые высоковольтные трансформаторы 35-220/10 (6) кВ оборудование российских и 
зарубежных производителей

Ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî 
íà ñòîðîíå ÍÍ

распределительное устройство 10 (6) кВ на базе ячеек КРУ производства «НИПОМ» стр.16

Ñîáñòâåííûå íóæäû ÏÑ

силовые трансформаторы 10 (6)/0,4 кВ трансформаторы собственных нужд 
оборудование российских и зарубежных производителей

распределительное устройство 0,4 кВ щит собственных нужд подстанции на базе 
шкафов НКУ 0,4 кВ производства «НИПОМ»

стр.24

распределительные шкафы управления инженерными системами подстанции 
(отопление, вентиляция, кондиционирование, ОПС) на базе шкафов НКУ 0,4 кВ 
производства «НИПОМ»

стр.24

Ñèñòåìû îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ, çàùèòû è 
àâòîìàòèçàöèè ÏÑ

релейная защита – на базе шкафов РЗА производства «НИПОМ» стр.46

автоматизированная система управления технологическими процессами АСУ ТП – 
оборудование производства «НИПОМ»

стр.60

система постоянного тока щит постоянного тока на базе ЩПТ производства 
«НИПОМ»

стр.32

оборудование связи производства «НИПОМ»

Ñèñòåìû äëÿ îðãàíèçàöèè èçìåðåíèÿ è ó÷åòà 
ýëåêòðîýíåðãèè 

система коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ

система технического учета электроэнергии АСТУЭ

Èíæåíåðíûå ñèñòåìû ÏÑ è ñèñòåìû 
áåçîïàñíîñòè

освещение (рабочее, аварийное и эвакуационное)

системы поддержания микроклимата (электрическое отопление, 
вентиляция и кондиционирование)
комплексные системы безопасности (СКУД, видеонаблюдение, охранно-пожарная 
сигнализация)

заземление и молниезащита
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ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÍÛÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ

Ïðèåì, ïðåîáðàçîâàíèå è ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè  35-220/6-24 êÂ

КОМПЛЕКТНЫЕ ПОДСТАНЦИИ 35, 110, 220 кВ НА БАЗЕ 
УНИФИЦИРОВАННЫХ БЛОК-МОДУЛЕЙ (ЛИНЕЙКА КЗПС)

ÊÇÏÑ ÿâëÿåòñÿ åäèíûì ñîîðóæåíèåì. Íà ïëîùàäêó çäàíèå ïîñòàâëÿåòñÿ â âèäå îòäåëüíûõ áëîê-ìîäóëåé ñ óæå 

ñìîíòèðîâàííûì òåõíîëîãè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì (â ïðåäåëàõ îäíîãî ìîäóëÿ) è îáîðóäîâàíèåì ñîáñòâåííûõ íóæä, 

à òàêæå ãîòîâûõ ýëåìåíòîâ êàðêàñíîé ÷àñòè çäàíèÿ. Êîëè÷åñòâî ìîäóëåé çàâèñèò îò íàáîðà ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, 

îïðåäåëÿåìîãî ïðîåêòîì, ìîùíîñòè ïîäñòàíöèè è  óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè. 

Â çàâèñèìîñòè îò ðåãèîíà ýêñïëóàòàöèè çäàíèÿ ïîäñòàíöèè (êëèìàòè÷åñêèõ è èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé 

ðàéîíà ñòðîèòåëüñòâà) äëÿ óñòàíîâêè èñïîëüçóþòñÿ ôóíäàìåíòû ñëåäóþùèõ òèïîâ: 

ñâàéíûå (ìåòàëëè÷åñêèå òðóáû, æ/á  ñâàè, ñ îãîëîâêàìè è ðîñòâåðêîì),

æåëåçîáåòîííûå  –  ñáîðíûå (çàâîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ), ìîíîëèòíûå.

Êðîâëÿ ïîäñòàíöèè  –  äâóõñêàòíàÿ, â áëî÷íî-ìîäóëüíîé ÷àñòè çäàíèÿ âûïîëíåíà èç îòäåëüíûõ óíèôèöèðîâàííûõ 

áëîê-ìîäóëåé, â êàðêàñíîé ÷àñòè çäàíèÿ  –  èç ñòðîïèëüíûõ ôåðì è ïðîãîíîâ. Ïîêðûòèå – êðîâåëüíûå ñýíäâè÷-

ïàíåëè ñ îðãàíèçîâàííûì âîäîñòîêîì.

Ïîñëå îáëèöîâêè çäàíèÿ ïîäñòàíöèè ñåíäâè÷-ïàíåëÿìè ñ ìèíåðàëîâàòíûì óòåïëèòåëåì, ïðîêëàäêè èíæåíåðíûõ 

ñåòåé ìåæäó áëîê-ìîäóëÿìè è â êàðêàñíîé ÷àñòè çäàíèÿ, ïóñêî-íàëàäî÷íûõ ðàáîò ïðîèñõîäèò ïîäêëþ÷åíèå ê 

ñåòÿì âíåøíèõ èíæåíåðíûõ ñèñòåì. 

Â ïîäñòàíöèè ïðåäóñìîòðåíû: ñèñòåìû îòîïëåíèÿ è âåíòèëÿöèè, ÎÄÓ ÝÑ, ÀÑÓ ÒÏ è ÀÈÈÑ ÊÓÝ, êîìïëåêñíàÿ 

ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè, ÐÇèÀ è äð. 

ÊÇÏÑ-35 êÂ ÊÇÏÑ-110 êÂ

ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÎÒÊÐÛÒÎÉ ×ÀÑÒÈ: ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÊÀÐÊÀÑÍÎÉ ×ÀÑÒÈ:

приемные порталы воздушных линий 35 кВ с молниеотводами закрытое распределительное устройство ЗРУ-110 (220) кВ*

открыто установленные разъединители 35кВ и ОПН-35 кВ для создания 
видимого разрыва питающих линий 35 кВ силовые трансформаторы**

комплект гибкой ошиновки 35 кВ инженерные системы (освещение, отопление, вентиляция, охранно-
пожарная сигнализация)

кабельные линии 35 кВ до ЗРУ-35 кВ устройство молниезащиты

внутреннее заземляющее устройство

ÁËÎ×ÍÎ ÌÎÄÓËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ:

закрытые  распределительные устройства ЗРУ 35 и 10(6) кВ                                       
с ячейками КРУ соответствующего напряжения

закрытое комплектное распределительное устройство ЗРУ 6(10) кВ                    
с ячейками КРУ 6(10) кВ

силовые трансформаторы вспомогательные помещения

оборудование общеподстанционного пункта управления (ОПУ) – шкафы РЗА и ПА, АСУ ТП, АИИС КУЭ, СОПТ

инженерные системы собственных нужд подстанции (щиты собственных нужд ПС, освещение, отопление, вентиляция, охранно-пожарная 
сигнализация)

кабельные конструкции

устройство молниезащиты

внутреннее заземляющее устройство

автоматическая дизельная  электростанция АДЭС (по требованию заказчика)

* ïî òðåáîâàíèþ Çàêàç÷èêà âîçìîæíî âûïîëíåíèå îòêðûòîãî ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà ÎÐÓ-110 êÂ
** ïî òðåáîâàíèþ Çàêàç÷èêà âîçìîæíà îòêðûòàÿ èëè çàêðûòàÿ óñòàíîâêà òðàíñôîðìàòîðîâ
*** ôóíäàìåíòû äëÿ îáîðóäîâàíèÿ è çäàíèÿ ÊÇÏÑ, âíåøíåå çàçåìëÿþùåå óñòðîéñòâî, âíåøíåå îãðàæäåíèå ÏÑ è êàáåëüíûå òðàññû ïî îòêðûòîé òåððèòîðèè ÏÑ â áàçîâîì âàðèàíòå êîìïëåêòàöèè 
ÊÇÏÑ 35 (110) êÂ â ïîñòàâêó íå âõîäÿò è âûïîëíÿþòñÿ ïî îòäåëüíîìó ïðîåêòó

Âåíòèëÿöèîííûå êëàïàíû, ýëåêòðè÷åñêèå îáîãðåâàòåëè. 
Îáõîä ïîëîñû çàçåìëåíèÿ

Ñòåíîâîé ïðîôèëü è êðåïëåíèå îãíåñòîéêèõ ïëèò
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Øèðîêèé äèàïàçîí òèïîðàçìåðîâ è âàðèàíòîâ êîìïîíîâêè

 Ñâîáîäíàÿ ïëàíèðîâêà çäàíèÿ áëàãîäàðÿ ðàçðàáîòàííûì 9-òè òèïîðàçìåðàì áëîê-ìîäóëåé

 Ñîêðàùåíèå ïëîùàäè çàñòðîéêè áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ óíèôèöèðîâàííûõ áëîê-ìîäóëåé

Ìèíèìàëüíûå ñðîêè ðåàëèçàöèè ïðîåêòà

 Âûñîêàÿ ñòåïåíü çàâîäñêîé ãîòîâíîñòè áëîê-ìîäóëåé ñ ïîëíûì öèêëîì êîíòðîëÿ êà÷åñòâà èçäåëèé îò ïðîèçâîäñòâà 
äî âûïóñêà ïîçâîëÿåò áûñòðî âûïîëíèòü ìîíòàæ ÊÇÏÑ â ëþáîå âðåìÿ ãîäà

 Âîçìîæíîñòü ïðîâîäèòü ñáîðêó è ïóñêî-íàëàäêó îáîðóäîâàíèÿ â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ  ïàðàëëåëüíî îñíîâíîé 
ñòðîéêå íà ïîäñòàíöèîííîé ïëîùàäêå äàåò óñïåøíîå ñîêðàùåíèå îáùèõ ñðîêîâ ÑÌÐ

Ãèáêîå è óíèâåðñàëüíîå ðåøåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå òðåáîâàíèÿì 
çàêàç÷èêà

 Ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì ïîëèòèêè èìïîðòîçàìåùåíèÿ è èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè

 Âîçìîæíîñòü  êîìïëåêòàöèè  ïîäñòàíöèè  ñ  èñïîëüçîâàíèåì  ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ  âåäóùèõ ðîññèéñêèõ è 
çàðóáåæíûõ ïðîèçâîäèòåëåé

 Ñîêðàùåíèå çàòðàò íà îáñëóæèâàíèå çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ èíòåëëåêòóàëüíûõ  ñèñòåì äèàãíîñòèêè, îáðàòíîé ñâÿçè è 
ïðåäóïðåæäåíèÿ íåèñïðàâíîñòåé

 Öâåòîâîå ðåøåíèå ôàñàäà ïîäñòàíöèè ïîäáèðàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òèïîâûìè òðåáîâàíèÿìè êîðïîðàòèâíîãî 
ñòàíäàðòà êëèåíòà èëè â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèìè òðåáîâàíèÿìè êëèåíòà

 Ïîäñòàíöèÿ îñíàùåíà êîìïëåêñíîé ñèñòåìîé áåçîïàñíîñòè

 Âîçìîæíîñòü ýêñïëóàòàöèè ïîäñòàíöèè â ðàéîíàõ ñ ñóðîâûì êëèìàòîì.

Ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ öèôðîâûõ òåõíîëîãèé íà âñåõ ñòàäèÿõ 
æèçíåííîãî öèêëà èçäåëèÿ: îò ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïðîèçâîäñòâà äî 
ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ è ñåðâèñíîãî îáñëóæèâàíèÿ. 

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ È ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀ 

Ïðè ïîñòðîåíèè êîìïëåêòíûõ çàêðûòûõ ïîäñòàíöèé â ìåòàëëè÷åñêèõ áëîê-áîêñàõ èñïîëüçóåòñÿ ìîäóëüíûé ïðèíöèï, 

ïîçâîëÿþùèé ýêîíîìèòü ïðîñòðàíñòâî, ñîêðàòèòü ñðîêè ñòðîèòåëüñòâà, ñíèçèòü ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû, óâåëè÷èòü 

íàäåæíîñòü è ñðîê ñëóæáû îáîðóäîâàíèÿ.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïîäñòàíöèé ïî ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó ðàçðàáîòàíà áàçà óíèôèöèðîâàííûõ áëîêîâ ñî ñòàíäàðòíûìè 

òðàíñïîðòèðîâî÷íûìè ãàáàðèòàìè, ïîçâîëÿþùàÿ êîìïîíîâàòü êîìïëåêòíûå çàêðûòûå ïîäñòàíöèè íà íàïðÿæåíèå äî 

110 êÂ ëþáîé ñëîæíîñòè, ãåîìåòðèè è ïî ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì ñõåìàì â øèðîêîì äèàïàçîíå ìîùíîñòåé.

Ìîäóëüíûé ïðèíöèï ïîñòðîåíèÿ ñîêðàùàåò ñðîêè ñòðîèòåëüñòâà áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî èçãîòîâëåíèå áëîê-áîêñîâ, 

ïðîèçâîäñòâî / óñòàíîâêà / íàëàäêà îáîðóäîâàíèÿ, ïðîêëàäêà èíæåíåðíûõ ñåòåé â ïðåäåëàõ îäíîãî áëîê-ìîäóëÿ 

ïðîõîäÿò â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ ïàðàëëåëüíî îñíîâíîé ñòðîéêå íà ïîäñòàíöèîííîé ïëîùàäêå. Íà ïëîùàäêó áëîê-

ìîäóëè ïîñòàâëÿþòñÿ â ìàêñèìàëüíîé çàâîäñêîé ãîòîâíîñòè. 

Процесс производства и выполнения работ во временной шкале на примере строительства КЗПС-110(35) кВ

1                  2                   3                  4                  5                  6                  7                   8                   9                10                11                 12               13                14

работы на заводе

работы на объекте

месяц

Изготовление металлоконструкций
каркасной части здания

Инженерные изыскания, подготовка проектной документации,
экспертиза, подготовка рабочей документации

Изготовление блок-боксов, производство, установка и наладка
оборудования, прокладка инженерных сетей в пределах одного блок-модуля

Строительство фундамента здания Сборка подстанции: монтаж и
стыковка блок-модулей, кровли

Облицовка здания
сэндвич-панелями

Прокладка инженерных сетей
между блок-модулями, ПНР

Подключение
к сетям внешних
инженерных
систем

2.1 Изготовление
металлоконструкций

1. Ïðîåêòèðîâàíèå:  èíæåíåðíûå  èçûñêàíèÿ,  ïîäãîòîâêà ïðîåêòíîé 

äîêóìåíòàöèè, ýêñïåðòèçà, ïîäãîòîâêà ðàáî÷åé     äîêóìåíòàöèè

2.1. Èçãîòîâëåíèå  ìåòàëëîêîíñòðóêöèé  êàðêàñíîé  ÷àñòè

çäàíèÿ

2.2. Èçãîòîâëåíèå áëîê-ìîäóëåé: èçãîòîâëåíèå áëîê-áîêñîâ; 

ïðîèçâîäñòâî, óñòàíîâêà è íàëàäêà îáîðóäîâàíèÿ; ïðîêëàäêà 

èíæåíåðíûõ ñåòåé â ïðåäåëàõ îäíîãî áëîê-ìîäóëÿ

2.3. Ñòðîèòåëüñòâî ôóíäàìåíòà çäàíèÿ

3. Ñáîðêà ïîäñòàíöèè: ìîíòàæ è ñòûêîâêà áëîê-ìîäóëåé, 

êðîâëè

4. Îáëèöîâêà çäàíèÿ ñýíäâè÷-ïàíåëÿìè; ïðîêëàäêà 

èíæåíåðíûõ ñåòåé ìåæäó áëîê-ìîäóëÿìè, ÏÍÐ

5. Ïîäêëþ÷åíèå ê ñåòÿì âíåøíèõ èíæåíåðíûõ ñèñòåì

работы на заводе

работы на объекте

месяц      1          2          3           4          5           6          7          8           9          10        11        12        13         14

2.2 Изготовление
блок-модулей

2.3 Строительство
      фундамента

3. Сборка
подстанции

1. Проектирование

ÌÎÄÓËÜÍÛÉ ÏÐÈÍÖÈÏ ÏÎÑÒÐÎÅÍÈß ÏÎÄÑÒÀÍÖÈÈ



14

ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ:

Áëî÷íûå êîìïëåêòíûå ðàñïðåäåëèòåëü-
íûå ïîäñòàíöèè (ÁÊÐÏ) è áëî÷íî-ìî-
äóëüíûå çàêðûòûå ðàñïðåäåëèòåëü-
íûå óñòðîéñòâà (ÁÌÇÐÓ) íàïðÿæåíèåì 
6 (10)-24 êÂ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðè-
åìà è ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè 
â ãîðîäñêèõ è ïðîìûøëåííûõ ñåòÿõ.

Áëî÷íûå êîìïëåêòíûå ðàñïðåäåëèòåëüíûå 
òðàíñôîðìàòîðíûå ïîäñòàíöèè (ÁÊÐÒÏ) 
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèåìà è ðàñïðåäåëåíèÿ 
ýëåêòðîýíåðãèè íàïðÿæåíèåì 6 (10, 15, 20) è 
ïðåîáðàçîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â íàïðÿæå-
íèå 0,4 (0,23; 0,69) êÂ äëÿ ïèòàíèÿ ñîáñòâåí-
íûõ íóæä ïîäñòàíöèé íàïðÿæåíèåì äî 220 êÂ. ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈß:

ÁÊÐÏ, ÁÌÇÐÓ È ÁÊÐÒÏ èìåþò ìîäóëüíóþ êîíñòðóêöèþ. Êîëè÷åñòâî è ãàáàðèòû ìîäóëåé îïðåäåëÿþòñÿ ïðîåêòîì. 

ÁÊÐÏ, ÁÌÇÐÓ È ÁÊÐÒÏ

Ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè 6(10)-24 êÂ è ïðåîáðàçîâàíèå ýëåêòðîýíåðãèè 6(10)-24/0,4 êÂ

БЛОЧНЫЕ КОМПЛЕКТНЫЕ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЕ ПОДСТАНЦИИ 
В БЕТОННЫХ И МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ОБОЛОЧКАХ 

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÁÊÐÒÏ

ÍÀÈÌÅÍÎÂÀÍÈÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÀ  ÇÍÀ×ÅÍÈÅ

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, кВ до 24
Íîìèíàëüíûé òîê ñáîðíûõ øèí, А 630 (1000)
Òîê òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè, кА/3с 20
Òîê ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé ñòîéêîñòè, кА 51

Ìîùíîñòü ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà, кВА
â áåòîííîé îáîëî÷êå â ìåòàëëè÷åñêîé îáîëî÷êå

до 2500* до 2500
Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå ÍÍ, кВ до 0,69
Íîìèíàëüíûé òîê ñáîðíûõ øèí íà ñòîðîíå ÍÍ, А 1600; 2000; 2500
Òîê òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè ñáîðíûõ øèí íà ñòîðîíå ÍÍ, кА/1с 20; 30; 50
Òîê ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé ñòîéêîñòè ñáîðíûõ øèí íà ñòîðîíå ÍÍ, кА 50; 70; 110
Íîìèíàëüíûé òîê ââîäíîãî àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ íà ñòîðîíå ÍÍ, А 160; 250; 400; 630; 1000; 1600; 2000; 2500
Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå ïî ÃÎÑÒ 15150 У1, УХЛ1
Ñòåïåíü çàùèòû îáîëî÷êè ïî ÃÎÑÒ 14254 IP23 
Ñåéñìîñòîéêîñòü до 9 баллов
Ñðîê ñëóæáû, лет не менее 30

* при продольном расположении трансформаторов

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÁÊÐÏ È ÁÌÇÐÓ

ÍÀÈÌÅÍÎÂÀÍÈÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÀ  ÇÍÀ×ÅÍÈÅ

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, кВ     6,0; 10,0
Íàèáîëüøåå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, кВ 7,2; 12,0
×àñòîòà ïåðåìåííîãî òîêà ãëàâíûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ öåïåé, Гц 50

Íîìèíàëüíûé òîê, А:
ãëàâíûõ öåïåé ñáîðíûõ øèí

630; 1000; 1250; 1600; 2000; 2500; 3150 1000; 1600; 2000; 2500; 3150; 4000

Íîìèíàëüíûé òîê îòêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ, кА 20,0; 25,0; 31,5; 40,0
Òîê òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè, кА 20,0; 25,0; 31,5; 40,0

Âðåìÿ ïðîòåêàíèÿ òîêà òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè
ãëàâíûõ öåïåé öåïåé çàçåìëåíèÿ

3 с 1 с
Íîìèíàëüíûé òîê ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé ñòîéêîñòè, кА 51,0; 64,0; 81,0; 102,0
Ñåéñìîñòîéêîñòü до 9 баллов
Ñòåïåíü çàùèòû âíåøíåé îáîëî÷êè ïî ÃÎÑÒ 14254    IP23, IP34
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Ãèáêîå è óíèâåðñàëüíîå ðåøåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå òðåáîâàíèÿì 
çàêàç÷èêà
Ïîëíàÿ çàâîäñêàÿ ãîòîâíîñòü, ïîëíûé îáúåì òèïîâûõ èñïûòàíèé.

Ñîâðåìåííîå ýëåêòðîòåõíè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå.

Íàðóæíàÿ îòäåëêà, öâåò è ôàêòóðà áåòîííûõ ïîâåðõíîñòåé îïðåäåëÿþòñÿ êîíêðåòíûì ïðîåêòîì.

Êîìïàêòíîñòü è ñîâìåñòèìîñòü ñ ãîðîäñêîé àðõèòåêòóðîé.

Äîñòàâêà ëþáûì òðàíñïîðòîì â ëþáóþ òî÷êó ñòðàíû. Òðàíñïîðòèðîâêà 
áåç äîïîëíèòåëüíûõ ñîãëàñîâàíèé
Ìîäóëè èìåþò ñòàíäàðòíûå òðàíñïîðòèðîâî÷íûå ãàáàðèòû.

Ìèíèìàëüíûå ñðîêè ðåàëèçàöèè ïðîåêòà
Áûñòðûé ìîíòàæ è ââîä â ýêñïëóàòàöèþ.

Óïðîùåíèå ïðîöåäóðû çåìëåîòâîäà.

Ñîêðàùåíèå âðåìåííûõ è ôèíàíñîâûõ çàòðàò êëèåíòà
Ñíèæåíèå çàòðàò íà ïðîâåäåíèå ìîíòàæíûõ è ïóñêî-íàëàäî÷íûõ ðàáîò íà îáúåêòå áëàãîäàðÿ ïîëíîé 
çàâîäñêîé ãîòîâíîñòè.

Âîçìîæíîñòü íàðàùèâàíèÿ ìîùíîñòè äîáàâëåíèåì äîïîëíèòåëüíûõ áëîêîâ. 

Âîçìîæíîñòü óâåëè÷åíèÿ ìîùíîñòè ðàñïðåäåëèòåëüíîé ïîäñòàíöèè ñ ñîõðàíåíèåì ïëîùàäè çàñòðîéêè 
ïóòåì ðàñøèðåíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíîé 2-õ òðàíñôîðìàòîðíîé ïîäñòàíöèè (2ÁÊÐÒÏ) äî äâóõýòàæíîé 
ðàñïðåäåëèòåëüíîé 4-õ òðàíñôîðìàòîðíîé ïîäñòàíöèè (4ÁÊÐÒÏ).

Êîíñòðóêöèÿ ìîäóëåé è ïîäñòàíöèé èìååò àíòèâàíäàëüíîå èñïîëíåíèå.

Âûñîêàÿ íàäåæíîñòü è áåçîòêàçíîñòü ðàáîòû
Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ó÷èòûâàþòñÿ òðåáîâàíèÿ çàêàç÷èêà ïî ïðî÷íîñòè, âëàãîñòîéêîñòè, ìîðîçîñòîéêîñòè, 
ñåéñìîñòîéêîñòè è ïîæàðîáåçîïàñíîñòè îáîðóäîâàíèÿ.

Ñåéñìîñòîéêîñòü è ïðî÷íîñòü äîñòèãàåòñÿ áëàãîäàðÿ äâîéíîìó àðìèðîâàíèþ è ïðèìåíåíèþ âûñîêîïðî÷íîãî 
áåòîíà.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ È ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈÂÀÐÈÀÍÒÛ ÊÎÌÏÎÍÎÂÊÈ 
ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß 
ÁÊÐÏ È ÁÊÐÒÏ

1. ÐÓ-6 (10) êÂ
2. ØÎÒ (øêàô îïåðàòèâíîãî òîêà)
3. Øêàô òåëåìåõàíèêè (ÀÑÓ ÒÏ)
4. Øêàô ÀÈÈÑ ÊÓÝ
5. ÓÄÇ (óñòðîéñòâî äóãîâîé çàùèòû)
6. ØÎÏÑ (øêàô îõðàííî-ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè)
7. ØÓÂ (øêàô óïðàâëåíèÿ âåíòèëÿöèåé)
8. ÙÑÍ (ùèò ñîáñòâåííûõ íóæä)
9. ÑÈÇ (øêàô ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû)
10. Ñèëîâîé òðàíñôîðìàòîð 6(10)/0,4 êÂ
11. ÐÓ-0,4 êÂ

*   Òîëüêî äëÿ ÁÊÐÏ, ÁÊÐÒÏ

Ìîäóëüíûé ïðèíöèï ïîñòðîåíèÿ ïîäñòàíöèè

ÊÎÌÏËÅÊÒÀÖÈß

Ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî íà 
ñòîðîíå ÂÍ

ячейки КРУ с комбинированной изоляцией (на токи до 3150 А) производства «НИПОМ» стр.16

ячейки КСО с воздушной изоляцией (на токи до 1000 А) производства «НИПОМ» стр.18

ячейки КСО малогабаритные с комбинированной изоляцией (на токи до 630А) производства 
«НИПОМ»

комплектные распределительные устройства российских и зарубежных производителей

Ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî íà 
ñòîðîíå ÍÍ (òîëüêî äëÿ ÁÊÐÒÏ)

НКУ на базе конструктива собственной разработки (на токи до 6300 А) производства «НИПОМ» стр.24

НКУ на базе конструктива SIVACON S8 (на токи до 7000 А) производства «НИПОМ» стр.26

распределительные устройства российских и зарубежных производителей

Ñèëîâûå òðàíñôîðìàòîðû 
(òîëüêî äëÿ ÁÊÐÒÏ)

маслонаполненные герметичные

с сухой изоляцией

Ñèñòåìû äëÿ îðãàíèçàöèè èçìåðåíèÿ 
è ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè

система коммерческого учета электроэнергии – АИИС КУЭ

система технического учета электроэнергии – АСТУЭ

Ñèñòåìû îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ, 
çàùèòû è àâòîìàòèçàöèè ÏÑ

релейная защита – на базе шкафов РЗА производства «НИПОМ» стр.46

 АСУ ТП – оборудование производства «НИПОМ» стр.60

система постоянного тока – щит постоянного тока – на базе ЩПТ производства «НИПОМ» стр.32

оборудование связи – производства «НИПОМ»

оборудование российских и зарубежных производителей

Äîïîëíèòåëüíûå ñèñòåìû è îïöèè 
áëîê-áîêñà

щит собственных нужд (ЩСН)

щит бесперебойного питания (ЩИБП)

система автоматического поддержания микроклимата

аварийное и эвакуационное освещение

системы охранно-пожарной сигнализации, пожаротушения

помещение оперативного персонала
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КОМПЛЕКТНЫЕ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА
Ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ ïåðâè÷íûõ è âòîðè÷íûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé äî 6(10) êÂ

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

ÍÀÈÌÅÍÎÂÀÍÈÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÀ  ÇÍÀ×ÅÍÈÅ

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, кВ 6 / 10

Íàèáîëüøåå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, кВ 7,2 / 12

×àñòîòà ïåðåìåííîãî òîêà ãëàâíûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ öåïåé, Гц 50 (60)

Íîìèíàëüíûé òîê, А:

главных цепей КРУ 630 / 1000 / 1250 / 1600 / 2000 / 2500 / 3150

сборных шин 1000 / 1600 / 2000 / 2500 / 3150 / 4000

Íîìèíàëüíûé òîê òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, А
200 / 300 / 400 / 600 / 800 / 1000 / 1200 / 
1500 / 2000 / 3000 / 4000

Íîìèíàëüíûé òîê îòêëþ÷åíèÿ ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ, кА до 40

Òîê òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè, кА до 40

Äëèòåëüíîñòü ïðîòåêàíèÿ òîêà òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè, с:

главных токоведущих частей 3

цепей заземления 1

Òîê ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé ñòîéêîñòè, кА 51 / 64 / 81 / 102

Ñòåïåíü çàùèòû ïî ÃÎÑÒ 14254-96 IP41

Ñðîê ñëóæáû, не менее, лет 30

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ:

â êà÷åñòâå ÐÓ-6 (10) êÂ êîìïëåêòíûõ 
òðàíñôîðìàòîðíûõ è ðàñïðåäåëè-òåëüíûõ 
ïîäñòàíöèé.

ÊÐÓ

Òèïû ïðèìåíÿåìûõ 
ñèëîâûõ 
âûêëþ÷àòåëåé

вакуумные (VD4 (ABB), Sion (Siemens), 
ZN63A-12 (CHINT), VF12 («ПО Элтехника»), 
BB-Tel («Таврида-Электрик»), 
Evolis («Schneider Electric»)

элегазовые (HD4 (ABB)

Íàëè÷èå äâåðåé 
íà îòñåêå âûêàòíîãî 
ýëåìåíòà øêàôà

с дверьми

Âèä îáñëóæèâàíèÿ
одностороннее

двустороннее

ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÍÛÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ

Êîðïóñ 

выполнен из коррозионно-устойчивой 
оцинкованной стали

усиленный, выдерживающий механические 
нагрузки М6 и М40

Âèä èçîëÿöèè комбинированная (воздушная и литая)

Ðàçäåëåíèå 
íà îòñåêè

выкатного элемента

кабельных присоединений

сборных шин

цепей вторичной коммутации
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ÃÀÁÀÐÈÒÍÛÅ ÐÀÇÌÅÐÛ 

630 À 1600 À 2500 À

1250 À 2000 À 3150 À 

Øèðèíà, мм 650 800 1000 

Ãëóáèíà, мм 1450 1450 1450 

Âûñîòà, мм 2300 2300 2300 

Ìàññà, кг 700 850 1000 

Выдвижные трансформаторы тока

Отсек сборных шин

Ножи заземлителя

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ È ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ

Óíèâåðñàëüíûå óñòðîéñòâà, àäàïòèðóåìûå ê òðåáîâàíèÿì è 
òåíäåíöèÿì

 Ìóëüòèáðåíäîâûé êîíñòðóêòèâ áëàãîäàðÿ îïòèìàëüíûì ãàáàðèòàì îòñåêîâ è âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ 
êîìïëåêòóþùèõ âåäóùèõ ðîññèéñêèõ è çàðóáåæíûõ ïðîèçâîäèòåëåé.

Óäîáñòâî ìîíòàæà, ýêñïëóàòàöèè è òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ –
ñîêðàùåíèå âðåìåíè íà îáñëóæèâàíèå

 Âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è îïåðàòèâíûõ ïåðåêëþ÷åíèé ñ ôàñàäíîé ñòîðîíû 
ÿ÷åéêè.

 Îòñóòñòâèå  âûñòóïàþùèõ ÷àñòåé â ñòîðîíû äàåò âîçìîæíîñòü èçâëå÷åíèÿ ÿ÷åéêè èç ñåêöèè 
áåç äåìîíòàæà ñîñåäíèõ ÿ÷ååê.

 Óäîáñòâî ìîíòàæà è ïîäêëþ÷åíèÿ êàáåëÿ áëàãîäàðÿ âûñîêîé òî÷êå ïîäêëþ÷åíèÿ.

 Ïðîñòîòà ìîíòàæà âíåøíèõ ïðèñîåäèíåíèé è îïòèìàëüíîå èñïîëüçîâàíèå âíóòðåííåãî ïðîñòðàíñòâà  îòñåêà 
öåïåé âòîðè÷íîé êîììóòàöèè áëàãîäàðÿ ðàçìåùåíèþ êîìïëåêòóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ íà äâóõ ìîíòàæíûõ 
ïàíåëÿõ (íà çàäíåé ìîíòàæíîé ïàíåëè óñòàíàâëèâàþòñÿ óñòðîéñòâà, íå òðåáóþùèå ïåðèîäè÷åñêîãî 
îáñëóæèâàíèÿ, íà ïåðåäíåé ìîíòàæíîé ïàíåëè — îáñëóæèâàåìûå óñòðîéñòâà).

 Îáåñïå÷åí ïîëíûé äîñòóï ê òðàíñôîðìàòîðàì òîêà äëÿ óäîáñòâà ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé è ïîâåðêè.

 Èñêëþ÷åíèå ñàìîïðîèçâîëüíîãî íàëîæåíèÿ çàçåìëåíèÿ áëàãîäàðÿ âåðòèêàëüíîìó ðàñïîëîæåíèþ íîæåé 
çàçåìëèòåëÿ.

 Ïðåäóñìîòðåí îòêèäíîé ëîòîê ñ äîêóìåíòàöèåé è âñåìè íåîáõîäèìûìè ðóêîÿòêàìè îïåðèðîâàíèÿ íà áîêîâûõ 
ñòåíêàõ ñåêöèè.

 Ñâåòîäèîäíîå îñâåùåíèå â îòñåêàõ.

Ïîëíàÿ è îïåðàòèâíàÿ èíôîðìàöèÿ – ìèíèìèçàöèÿ ïðîñòîåâ

 Èíòåðàêòèâíàÿ îäíîëèíåéíàÿ ñõåìà ãëàâíûõ öåïåé ñ èíäèêàòîðîì íàëè÷èÿ íàïðÿæåíèÿ.

 Âèçóàëüíûé êîíòðîëü ïîëîæåíèÿ íîæåé çàçåìëèòåëÿ, áëàãîäàðÿ ñìîòðîâîìó îêíó íà äâåðè îòñåêà è 
ñîîòâåòñòâóþùåìó ðàçìåùåíèþ çàçåìëèòåëÿ.

Ìàêñèìàëüíàÿ áåçîïàñíîñòü ïåðñîíàëà

 Âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ ñèëîâûì âûêëþ÷àòåëåì íåïîñðåäñòâåííûì âîçäåéñòâèåì íà ìåõàíè÷åñêèå 
êíîïêè ïðèâîäà.

 Èñêëþ÷åíèå ïðèêîñíîâåíèÿ ê òîêîâåäóùèì ÷àñòÿì áëàãîäàðÿ øòîðî÷íîìó ìåõàíèçìó.

 Çàùèòà ïåðñîíàëà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé äóãîé îáåñïå÷èâàåòñÿ ñèñòåìîé êëàïàíîâ ñáðîñà äàâëåíèÿ, 
óñòàíîâëåííîé íà êðûøå ÊÐÓ. Äëÿ êàæäîãî èç îòñåêîâ ÊÐÓ ïðåäóñìîòðåí îòäåëüíûé êëàïàí. Çîíà âûáðîñà 
êëàïàíîâ ðàññ÷èòàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èñêëþ÷èòü ïîïàäàíèå ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé äóãè â 
çîíó îáñëóæèâàíèÿ ÊÐÓ.

 Îïòè÷åñêèé êîíòðîëü äóãîâûõ çàìûêàíèé

Ïîâûøåííàÿ íàäåæíîñòü – äîëãîâðåìåííàÿ çàùèòà êàïèòàëî-
âëîæåíèé

 Ïðîêëàäêà öåïåé âòîðè÷íûõ êîììóòàöèé ê êàæäîìó òðàíñôîðìàòîðó â ìåòàëëè÷åñêèõ ëîòêàõ, 
â ïîäâèæíûõ ýëåìåíòàõ â ìåòàëëîðóêàâàõ.

 Ñáîðíûå øèíû èçãîòàâëèâàþòñÿ èç áåñêèñëîðîäíîé ìåäè, îáëàäàþùåé ïîâûøåííîé óñòîé÷èâîñòüþ ê 
âîçäåéñòâèþ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Äëÿ óìåíüøåíèÿ íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ øèíû íå èìåþò îñòðûõ êðîìîê, ãðàíè ñêðóãëåíû ðàäèóñîì 5 ìì.

 Äëÿ ëîêàëèçàöèè äóãè â ïðåäåëàõ îäíîé ÿ÷åéêè ñáîðíûå øèíû ïðîõîäÿò ÷åðåç ïðîõîäíûå èçîëÿòîðû, 
óñòàíîâëåííûå íà ñòàëüíîé ëèñò òîëùèíîé 2 ìì, ðàçäåëåííûå äðóã îò äðóãà íåðæàâåþùèìè íåìàãíèòíûìè 
âñòàâêàìè.

 Çàùèòà îò âîçäåéñòâèÿ âíåøíåé ñðåäû áëàãîäàðÿ àíòèêîíäåíñàòíîìó îáîãðåâó ñ àâòîìàòè÷åñêèì óïðàâëåíèåì 
îò òåðìîñòàòà.
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ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

ÍÀÈÌÅÍÎÂÀÍÈÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÀ  ÇÍÀ×ÅÍÈÅ

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ 6 / 10

Íàèáîëüøåå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, êÂ 7,2 / 12

×àñòîòà ïåðåìåííîãî òîêà ãëàâíûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ öåïåé, Ãö 50 (60)

Íîìèíàëüíûé òîê, À:

ñáîðíûõ øèí 630 / 1000 âûêëþ÷àòåëåé íàãðóçêè 630

ëèíåéíûõ âûâîäîâ 630 / 1000 ðàçúåäèíèòåëåé 630 / 1000

ïðåäîõðàíèòåëåé не более 200 òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà 50 - 1000

ñèëîâûõ âàêóóìíûõ âûêëþ÷àòåëåé 1000

Íîìèíàëüíûé òîê îòêëþ÷åíèÿ, êÀ:

ïðåäîõðàíèòåëåé ñ íîìèíàëüíûì òîêîì íå áîëåå 160 À 63

ïðåäîõðàíèòåëåé ñ íîìèíàëüíûì òîêîì 200 À 50

ñèëîâûõ âàêóóìíûõ âûêëþ÷àòåëåé 20

Òîê òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè ïðè äëèòåëüíîñòè ïðîòåêàíèÿ 3 ñ, êÀ 20

Òîê ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé ñòîéêîñòè, êÀ 51

Íîðìèðîâàííûå ïàðàìåòðû òîêà âêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëåé íàãðóçêè, êÀ:

íàèáîëüøèé ïèê 31,5 / 40 / 51

íà÷àëüíîå äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå ïåðèîäè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé 12,5 / 16 / 20

Íîìèíàëüíûå íàïðÿæåíèÿ öåïåé óïðàâëåíèÿ è âñïîìîãàòåëüíûõ öåïåé, Â:

ïðè ïîñòîÿííîì òîêå 28 / 48 / 100 / 220

ïðè ïåðåìåííîì òîêå 220

öåïåé îñâåùåíèÿ 24

Íîðìû èñïûòàíèé èçîëÿöèè ãëàâíûõ òîêîâåäóùèõ öåïåé îäíîìèíóòíûì íàïðÿæåíèåì ÷àñòîòû 50 Ãö, êÂ:

îòíîñèòåëüíî çåìëè 42

ìåæäó êîíòàêòàìè ñèëîâûõ âûêëþ÷àòåëåé è âûêëþ÷àòåëåé íàãðóçêè 42

ìåæäó êîíòàêòàìè ðàçúåäèíèòåëåé è ïðåäîõðàíèòåëåé 48

Ñòåïåíü çàùèòû ïî ÃÎÑÒ 14254-96 IP31

Ñðîê ñëóæáû, íå ìåíåå, ëåò 30

ÊÑÎ

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ:

â êà÷åñòâå ÐÓ-6 (10) êÂ êîìïëåêòíûõ 
òðàíñôîðìàòîðíûõ è ðàñïðåäåëè-òåëüíûõ 
ïîäñòàíöèé.

КОМПЛЕКТНЫЕ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА 
Ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ âòîðè÷íûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé äî 6(10) êÂ
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ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÍÛÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ

Êîðïóñ 
выполнен из коррозионно-устойчивой оцинкованной стали

усиленный, выдерживающий механические нагрузки М6 и М40

Âèä èçîëÿöèè воздушная

Ðàçäåëåíèå íà îòñåêè

сборных шин

релейной защиты

аппаратов и кабельных присоединений

Òèïû ïðèìåíÿåìûõ ñèëîâûõ âûêëþ÷àòåëåé вакуумные (VL12 («ПО Элтехника»), BB/TEL («Таврида-Электрик»)

Âèä îáñëóæèâàíèÿ одностороннее

Отсек кабельных присоединений

Панели оперирования коммутационным аппаратом

Óíèâåðñàëüíîñòü ïðèìåíåíèÿ è ìèíèìàëüíûå êàïèòàëîâëîæåíèÿ

Áîëüøîé îáúåì âûáîðà ñõåì îáåñïå÷èâàåò ñâîáîäó âûáîðà òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî 
îáúåêòà. 

Ìèíèìàëüíûå çàòðàòû íà ñòðîèòåëüñòâî ïîìåùåíèé äëÿ  íîâûõ ÐÓ-6(10) êÂ è ìîäåðíèçàöèþ ñóùåñòâóþùèõ 
ÐÓ 6(10) êÂ áëàãîäàðÿ íåáîëüøèì ãàáàðèòàì (ïîïåðå÷íîå, îòíîñèòåëüíî ñáîðíûõ øèí, ðàñïîëîæåíèå 
êîììóòàöèîííûõ àïïàðàòîâ).

Óäîáñòâî ìîíòàæà, ýêñïëóàòàöèè è òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ –
ìàêñèìàëüíàÿ áåçîïàñíîñòü ïåðñîíàëà è ñîêðàùåíèå âðåìåíè íà 
îáñëóæèâàíèå

Ïðèâîäû êîììóòàöèîííûõ àïïàðàòîâ âûâåäåíû íåïîñðåäñòâåííî íà ëèöåâûå ñòîðîíû ÿ÷ååê, èìåþò 
êîìïàêòíûå ðàçìåðû, èìåþò èíòóèòèâíî ïîíÿòíûå ìíåìîíè÷åñêèå îáîçíà÷åíèÿ, ïðîñòû è óäîáíû â ðàáîòå.

Ìíîãîóðîâíåâàÿ ñèñòåìà âñòðîåííûõ áëîêèðîâîê (ýëåêòðîìàãíèòíûå è ìåõàíè÷åñêèå), òðåõïîçèöèîííàÿ 
êîíñòðóêöèÿ êîììóòàöèîííûõ àïïàðàòîâ ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé.

Àïïàðàòû â ÿ÷åéêå âûäâèæíûå èëè âûêàòíûå, âñå îðãàíû óïðàâëåíèÿ ðàñïîëîæåíû íà ïåðåäíåé ïàíåëè, 
ñîñòîÿíèå àïïàðàòîâ îòîáðàæàåòñÿ íà ìåõàíè÷åñêèõ è ñâåòîâûõ ìíåìîñõåìàõ, ñîâðåìåííûå öèôðîâûå áëîêè 
ðåëåéíîé çàùèòû ñíàáæåíû ñèñòåìîé ñàìîäèàãíîñòèêè.

Îïòè÷åñêèé êîíòðîëü äóãîâûõ çàìûêàíèé

Ìèíèìàëüíûå çàòðàòû íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå

Âûñîêîíàäåæíîå îáîðóäîâàíèå, âõîäÿùåå â ñîñòàâ ÊÑÎ; ïðèìåíåíèå ýëåãàçîâîé ñðåäû äóãî-
ãàøåíèÿ, çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàþùåé êîììóòàöèîííûé ðåñóðñ âûêëþ÷àòåëÿ íàãðóçêè; øèðîêèé ñïåêòð 
ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé öèôðîâîé ðåëåéíîé çàùèòû ñâîäÿò ê ìèíèìóìó âåðîÿòíîñòü îòêàçà.

Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå è ñáîð äàííûõ – ïîëíàÿ è îïåðàòèâíàÿ 
èíôîðìàöèÿ 

Ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ ìèêðîïðîöåññîðíûõ áëîêîâ ðåëåéíîé çàùèòû ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü 
ïàðàìåòðèðîâàíèå ýíåðãîñèñòåìû, îñöèëëîãðàôèðîâàíèå àâàðèéíûõ ñîáûòèé, äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå 
âûêëþ÷àòåëÿìè.

Èíòåãðàöèÿ ÐÓ íà áàçå ÊÑÎ êàê â àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû êîíòðîëÿ è ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè (ÀÑÊÓÝ), 
òàê è â ÀÑÓ ÝÑ.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ È ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ

Øèðèíà, мм 375 / 500 / 750

Ãëóáèíà, мм 840

Âûñîòà, мм  до 2235

ÃÀÁÀÐÈÒÍÛÅ ÐÀÇÌÅÐÛ 
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ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ:

äëÿ ïðèåìà è ïðåîáðàçîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé 
ýíåðãèè íàïðÿæåíèåì 6(10)-24 êÂ â ýëåê-
òðè÷åñêóþ ýíåðãèþ 0,4 êÂ è ðàñïðåäåëåíèÿ 
ýëåêòðîýíåðãèè òðåõôàçíîãî ïåðåìåííîãî 
òîêà ÷àñòîòîé 50 (60) Ãö ïî ïîòðåáèòåëÿì.

ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈß:

Ïîäñòàíöèè âûïîëíÿþòñÿ  â  ìåòàëëè÷åñêèõ ñâàðíûõ  áëîê-áîêñàõ.  Áëîê-áîêñ ìîæåò áûòü èçãîòîâëåí èç 
îêðàøåííîãî ïîðîøêîâîé êðàñêîé ìåòàëëà ñ  íåîáõîäèìûì ñëîåì óòåïëèòåëÿ èëè èç ñýíäâè÷-ïàíåëåé.

Ïî òðåáîâàíèÿì çàêàç÷èêà ïîäñòàíöèè ìîãóò áûòü âûïîëíåíû â áåòîííûõ îáîëî÷êàõ.

ÁÊÒÏ

Ïðèåì, ïðåîáðàçîâàíèå è ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè 6(10)-24/0,4 êÂ

БЛОЧНЫЕ КОМПЛЕКТНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРНЫЕ ПОДСТАНЦИИ 
В БЕТОННЫХ И МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ОБОЛОЧКАХ 

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

ÍÀÈÌÅÍÎÂÀÍÈÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÀ  ÇÍÀ×ÅÍÈÅ

Ìîùíîñòü ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà, êÂÀ до 2500

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå ÂÍ, êÂ до 24

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå ÍÍ, êÂ до 0,69 

Íîìèíàëüíûé òîê ñáîðíûõ øèí íà ñòîðîíå ÂÍ, À 630 (1000)

Íîìèíàëüíûé òîê ñáîðíûõ øèí íà ñòîðîíå ÍÍ, À до 6300

Òîê òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè ñáîðíûõ øèí íà ñòîðîíå ÂÍ, êÀ/3ñ 20

Òîê ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé ñòîéêîñòè ñáîðíûõ øèí íà ñòîðîíå ÂÍ, êÀ 51

Òîê òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè ñáîðíûõ øèí íà ñòîðîíå ÍÍ, êÀ/1ñ до 130

Òîê ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé ñòîéêîñòè ñáîðíûõ øèí íà ñòîðîíå ÍÍ, êÀ до 300

Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå ïî ÃÎÑÒ 15150 У1, УХЛ1

Ñåéñìîñòîéêîñòü до 9 баллов

Ñòåïåíü çàùèòû îáîëî÷êè ïî ÃÎÑÒ 14254 IP23 

Ãàáàðèòû îäíîãî ìîäóëÿ, ìì в соответствии с техническим заданием

Ìàññà ìîäóëÿ ñ îáîðóäîâàíèåì, áåç òðàíñôîðìàòîðà, íå áîëåå, êã 5000 6850 11000

Ñðîê ñëóæáû, ëåò 
îáîðóäîâàíèå ìåòàëëè÷åñêàÿ îáîëî÷êà áåòîííàÿ îáîëî÷êà

не менее 30 не менее 30 не менее 50

* Размеры могут корректироваться в зависимости от комплектации БКТП оборудованием.
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ È ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈÂÀÐÈÀÍÒÛ ÊÎÌÏÎÍÎÂÊÈ 
ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß

Ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî 
íà ñòîðîíå ÂÍ

ячейки КРУ с комбинированной изоляцией (на токи до 3150 А) производства «НИПОМ» стр. 16

ячейки КСО с воздушной изоляцией (на токи до 1000 А) производства «НИПОМ» стр. 18

ячейки КСО малогабаритные с комбинированной изоляцией (на токи до 630 А) 
производства «НИПОМ»

комплектные распределительные устройства российских и зарубежных производителей

Ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî 
íà ñòîðîíå ÍÍ

свободно конфигурируемое НКУ на базе конструктива собственной разработки 
(на токи до 6300 А) производства АО «НИПОМ» стр. 24

НКУ на базе конструктива SIVACON S8 (на токи до 7000 А) производства «НИПОМ» стр. 26

распределительные устройства российских и зарубежных производителей

Ñèëîâûå òðàíñôîðìàòîðû
маслонаполненные герметичные

с сухой изоляцией

Ñèñòåìû äëÿ îðãàíèçàöèè èçìåðåíèÿ 
è ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè

система коммерческого учета электроэнергии – АИИС КУЭ

система технического учета электроэнергии – АСТУЭ

Äîïîëíèòåëüíûå ñèñòåìû è îïöèè áëîê-áîêñà

щит собственных нужд (ЩСН)

щит бесперебойного питания (ЩИБП)

система автоматического поддержания микроклимата

аварийное и эвакуационное освещение

система охранно-пожарной сигнализации

система пожаротушения

помещение оперативного персонала

ÊÎÌÏËÅÊÒÀÖÈß

Ãèáêîå è óíèâåðñàëüíîå ðåøåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå òðåáîâàíèÿì 
çàêàç÷èêà
Ïîëíàÿ çàâîäñêàÿ ãîòîâíîñòü, ïîëíûé îáúåì òèïîâûõ èñïûòàíèé.

Ñîâðåìåííîå ýëåêòðîòåõíè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå.

Íàðóæíàÿ îòäåëêà, öâåò è ôàêòóðà áåòîííûõ ïîâåðõíîñòåé îïðåäåëÿþòñÿ êîíêðåòíûì ïðîåêòîì.

Êîìïàêòíîñòü è ñîâìåñòèìîñòü ñ ãîðîäñêîé àðõèòåêòóðîé.

Äîñòàâêà ëþáûì òðàíñïîðòîì â ëþáóþ òî÷êó ñòðàíû. Òðàíñïîðòèðîâêà 
áåç äîïîëíèòåëüíûõ ñîãëàñîâàíèé
Ìîäóëè èìåþò ñòàíäàðòíûå òðàíñïîðòèðîâî÷íûå ãàáàðèòû.

Ìèíèìàëüíûå ñðîêè ðåàëèçàöèè ïðîåêòà
Áûñòðûé ìîíòàæ è ââîä â ýêñïëóàòàöèþ.

Óïðîùåíèå ïðîöåäóðû çåìëåîòâîäà.

Ñîêðàùåíèå âðåìåííûõ è ôèíàíñîâûõ çàòðàò êëèåíòà
Ñíèæåíèå çàòðàò íà ïðîâåäåíèå ìîíòàæíûõ è ïóñêî-íàëàäî÷íûõ ðàáîò íà îáúåêòå áëàãîäàðÿ ïîëíîé 
çàâîäñêîé ãîòîâíîñòè.

Êîíñòðóêöèÿ ìîäóëåé è ïîäñòàíöèé èìååò àíòèâàíäàëüíîå èñïîëíåíèå.

Âûñîêàÿ íàäåæíîñòü è áåçîòêàçíîñòü ðàáîòû
Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ó÷èòûâàþòñÿ òðåáîâàíèÿ çàêàç÷èêà ïî ïðî÷íîñòè, âëàãîñòîéêîñòè, ìîðîçîñòîéêîñòè, 
ñåéñìîñòîéêîñòè è ïîæàðîáåçîïàñíîñòè îáîðóäîâàíèÿ.

Ìîäóëüíûé ïðèíöèï ïîñòðîåíèÿ ïîäñòàíöèè

1. Ñèëîâîé òðàíñôîðìàòîð 
6(10)/0,4 êÂ

2. ÐÓ-6(10) êÂ

3. ÐÓ-0,4 êÂ

4. ØÎÏÑ (øêàô îõðàí-
íî-ïîæàðíîé ñèãíàëèàöèè) 

5. ØÓÂ (øêàô óïðàâëåíèÿ 
âåíòèëÿèåé)

6. ÙÑÍ (øêàô ñîáñòâåí-
íûõ íóæä)

7. ÙÈÁÏ (èñòî÷íèê áåñïå-
ðåáîéíîãî ïèòàíèÿ)
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ÊÎÌÏËÅÊÒÀÖÈß

Èñïîëíåíèå Свободно конфигурируемые КТП по техническим заданиям 
заказчика

Êîìïëåêòàöèÿ

íà ñòîðîíå ÂÍ

ячейки КРУ с комбинированной изоляцией (на токи  до 3150 А) стр.16

ячейки КСО с воздушной изоляцией (на токи до 1000 А) стр.18

комплектные распределительные устройства российских и 
зарубежных производителей

íà ñòîðîíå ÍÍ

свободно конфигурируемое НКУ (на токи до 6300 А) стр.24

НКУ SIVACON S8 (на токи до 7000 А) стр.26

ñèëîâûå òðàíñôîðìàòîðû маслонаполненные герметичные или с сухой изоляцией

óñòàíîâêè êîìïåíñàöèè ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè автоматическое регулирование реактивной мощности до 1000 квар

ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ:

Êîìïëåêòíûå òðàíñôîðìàòîðíûå ïîä-
ñòàíöèè (ÊÒÏ) âíóòðåííåé óñòàíîâêè 
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèåìà è ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè 
ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ 6 (10, 15, 20) êÂ 
â ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ íèçêîãî 
íàïðÿæåíèÿ 0,4 (0,23; 0,69) êÂ è 
ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè òðåõôàçíîãî 
ïåðåìåííîãî òîêà ÷àñòîòîé 50 (60) Ãö 
ïî ïîòðåáèòåëÿì.

ÊÒÏ

Ïðèåì, ïðåîáðàçîâàíèå è ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè 6-24\0,4 êÂ

ÊÎÌÏËÅÊÒÍÛÅ ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÒÎÐÍÛÅ ÏÎÄÑÒÀÍÖÈÈ 
ÂÍÓÒÐÅÍÍÅÉ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ
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ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

ÍÀÈÌÅÍÎÂÀÍÈÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÀ  ÇÍÀ×ÅÍÈÅ

Ìîùíîñòü ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà, кВА до 3150 

Òèï ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà масляный, сухой 

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå ÂÍ, кВ до 20 

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå ÍÍ, кВ до 0,69 

Íîìèíàëüíûé òîê ñáîðíûõ øèí íà ñòîðîíå ÂÍ, А до 3150 

Íîìèíàëüíûé òîê ñáîðíûõ øèí íà ñòîðîíå ÍÍ, А до 7000 

Íîìèíàëüíûé òîê ââîäíîãî àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ ÍÍ, А до 6300 

Òîê òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè íà ñòîðîíå ÂÍ, äëÿ ÐÓ: 

ñ âîçäóøíîé èçîëÿöèåé, кА / 2 с 20 

ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé, кА / 1 с 20 / 25 

Òîê ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé ñòîéêîñòè íà ñòîðîíå ÂÍ, äëÿ ÐÓ: 

ñ âîçäóøíîé èçîëÿöèåé, кА 31,5 / 40 / 51 

ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé, кА 50 / 63 

Òîê òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè íà ñòîðîíå ÍÍ, кА / 1 с до 150 

Òîê ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé ñòîéêîñòè íà ñòîðîíå ÍÍ, кА до 330 

Ïðî÷íîñòü èçîëÿöèè ãëàâíûõ öåïåé ÂÍ 6 (10) êÂ / 1 ìèí, не менее 32(42) 

Óðîâåíü èçîëÿöèè ïî ÃÎÑÒ 1516.1 ñ ìàñëÿíûì / ñ ñóõèì òðàíñôîðìàòîðîì нормальный / облегченный 

Ñåéñìîñòîéêîñòü* äî 9 áàëëîâ

Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèÿ ðàçìåùåíèÿ 
(ïî ÃÎÑÒ 15150, ÃÎÑÒ 15543.1)

УХЛ3 / УХЛ4 и в сочетании категорий 
(смешанная установка)

Ñòåïåíü çàùèòû (ïî ÃÎÑÒ 14254) ÐÓÂÍ / ÐÓÍÍ / îáîëî÷êè ÊÒÏ  IP31 / IP20 до IP54 / IP23

Ñðîê ñëóæáû, не менее, лет 30

*Ïî òðåáîâàíèÿì îïðîñíîãî ëèñòà
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ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ:

â êà÷åñòâå ÐÓÍÍ êîìïëåêòíûõ òðàíñ-
ôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèé;

â êà÷åñòâå ãëàâíûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ 
ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ùèòîâ, ùèòîâ 
àâòîìàòè÷åñêîãî ââîäà ðåçåðâà (ÀÂÐ), â 
òîì ÷èñëå – áûñòðîäåéñòâóþùåãî (ÁÀÂÐ);

â êà÷åñòâå àãðåãàòíûõ ùèòîâ ñòàíöèé 
óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîóñòàíîâêàìè;

â êà÷åñòâå ùèòîâ ñîáñòâåííûõ íóæä 
ýëåêòðîñòàíöèé è äð.

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

ÍÀÈÌÅÍÎÂÀÍÈÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÀ  ÇÍÀ×ÅÍÈÅ

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, кВ до 0,69

Òèï ñèñòåìû çàçåìëåíèÿ TN-C, TN-C-S, TN-S

Íîìèíàëüíûé òîê óñòðîéñòâà, А до 6 300

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà, Гц 50 (60)

Íîìèíàëüíûé êðàòêîâðåìåííûé äîïóñòèìûé òîê ñáîðíûõ øèí, Icw, кА до 150

Íîìèíàëüíûé óäàðíûé òîê ñáîðíûõ øèí, Ipk, кА до 330

×èñëî ñåêöèé è ìîäóëåé ðàñïðåäåëåíèÿ è óïðàâëåíèÿ определяется электрической схемой 
и заданием заказчика

Ñòåïåíü çàùèòû îáîëî÷êè (по ГОСТ 14254) до IP54 включительно

Óñòîé÷èâîñòü îáîðóäîâàíèÿ ê ñåéñìè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ ïî øêàëå MSK64 9 баллов

Ñðîê ñëóæáû, не менее, лет 30

ÍÊÓ ÍÀ ÁÀÇÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÀ 
ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÉ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ

ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÍÛÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ

Èñïîëíåíèå 
СТ — секции со стационарной установкой аппаратуры

СМ — секции с выдвижными съемными модулями

Âèä îáñëóæèâàíèÿ
одностороннее

двустороннее

Ïîäêëþ÷åíèå ÍÊÓ ê ðàñïðåäåëèòåëüíûì ñåòÿì
кабелем снизу и сверху

шинами / шинопроводом сверху, сбоку

Ïîäêëþ÷åíèå ïîòðåáèòåëåé ê ÍÊÓ
кабелями снизу и сверху

шинами  / шинопроводом сверху

НИЗКОВОЛЬТНЫЕ КОМПЛЕКТНЫЕ УСТРОЙСТВА
Ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè è óïðàâëåíèå ýëåêòðîóñòàíîâêàìè äî 0,69 êÂ
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Защита от прикосновения в тестовом режиме

Обеспечение заземления модуля 
в любом положении

Разделение клеммников отходящих линий

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ È ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ

Ãèáêèå è óíèâåðñàëüíûå ÍÊÓ, àäàïòèðóåìûå ê òðåáîâàíèÿì è òåíäåíöèÿì

Ãèáêàÿ è ñâîáîäíî êîíôèãóðèðóåìàÿ ñèñòåìà ïîçâîëÿåò ïîñòðîèòü ÍÊÓ ñ ðàçëè÷íûìè ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè 
è ïîäîáðàòü íåîáõîäèìûé ñîñòàâ, óäîâëåòâîðÿþùèé îñîáûì òðåáîâàíèÿì çàêàç÷èêà.

Â êàæäîì øêàôó ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû ðàçíûå òèïû áëîêîâ è ìîäóëåé.

Âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ êîìïëåêòóþùèõ ðàçëè÷íûõ ôèðì-èçãîòîâèòåëåé.

Ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïëîùàäè óñòàíîâêè áëàãîäàðÿ êîìïàêòíûì ðàçìåðàì ñåêöèé.

Âîçìîæíîñòü èçãîòîâëåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ÎÈÀÎ 2-ãî è 3-ãî êëàññîâ áåçîïàñíîñòè.

Äîëãîâðåìåííàÿ çàùèòà êàïèòàëîâëîæåíèé çàêàç÷èêà: ëåãêî ðàñøè-
ðÿåìûå îòêðûòûå äëÿ ìîäåðíèçàöèè

Îáåñïå÷åíèå âçàèìîçàìåíÿåìîñòè âûäâèæíûõ ñúåìíûõ ìîäóëåé.

Âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ êîíôèãóðàöèè áëîêîâ ïàíåëè áåç ñíÿòèÿ íàïðÿæåíèÿ ñî ñáîðíûõ øèí.

Âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ ñîñòàâà ìîäóëåé — ÿ÷åéêè ïåðåôîðìèðîâûâàþòñÿ ïîä ðàçíûå ãàáàðèòû âûäâèæíûõ 
áëîêîâ  áåç îòêëþ÷åíèÿ øêàôà.

Âûäâèæíûå áëîêè îäíîãî ãàáàðèòà ïîëíîñòüþ âçàèìîçàìåíÿåìû äëÿ âñåõ òèïî-ïðåäñòàâèòåëåé øêàôîâ, 
êîòîðûå ïðåäïîëàãàþò óñòàíîâêó âûäâèæíûõ áëîêîâ.

Îäíîòèïíîå ôîðìèðîâàíèå îòñåêîâ øêàôà äëÿ âñåõ òèïîâ øêàôîâ ÍÊÓ.

Ìàêñèìàëüíàÿ áåçîïàñíîñòü îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà è ìèíè-
ìèçàöèÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ

Ðàçäåëåíèå øêàôà íà îòñåêè è îáåñïå÷åíèå ñòåïåíè ñåêöèîíèðîâàíèÿ  3a, 3b, 4a, 4b.

ÍÊÓ â ïîëíîì îáúåìå ïðîøëè òèïîâûå èñïûòàíèÿ â Ðîññèéñêèõ èñïûòàòåëüíûõ öåíòðàõ.

Íåîáñëóæèâàåìûå áîëòîâûå êîíòàêòíûå ñîåäèíåíèÿ øèííûõ ñáîðîê. 

Ãàðàíòèÿ íàäåæíîñòè è áåñïåðåáîéíîñòè íà âåñü ñðîê ñëóæáû 

Ðåçåðâèðîâàíèå ïèòàíèÿ ýëåêòðîóñòàíîâîê äî 6 èñòî÷íèêîâ, âêëþ÷àÿ àâàðèéíûå. 

Èñêëþ÷åíèå âåðîÿòíîñòè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ è ïåðåãðåâà èçîëÿöèè ïðîâîäíèêîâ áëàãîäàðÿ çàïàòåíòîâàííîé 
òåõíîëîãèè îïðåññîâêè êàáåëüíûõ íàêîíå÷íèêîâ.

Ñòîéêîñòü ê âîçäåéñòâèþ ýëåêòðè÷åñêîé äóãè, çåìëåòðÿñåíèÿì, óäàðàì è âèáðàöèÿì.

Ìèêðîïðîöåññîðíûå áëîêè çàùèòû ýëåêòðîäâèãàòåëåé.

ÀÂÐ íà áàçå ìèêðîïðîöåññîðíûõ áëîêîâ ðåëåéíîé çàùèòû è ïðîãðàììèðóåìûõ ëîãè÷åñêèõ êîíòðîëëåðîâ 
(ÏËÊ) ñ ëþáûì âîçìîæíûì àëãîðèòìîì ðàáîòû ïî òðåáîâàíèÿì çàêàç÷èêà.

Ñâåòîäèîäíàÿ ñâåòî-ñèãíàëüíàÿ àïïàðàòóðà â êàæäîì áëîêå.

Ìîíèòîðèíã òåïëîâîãî ðåæèìà êîíòàêòíûõ ñîåäèíåíèé.

Ñàìîäèàãíîñòèêà – ïîëíàÿ îïåðàòèâíàÿ èíôîðìàöèÿ è ìèíèìèçàöèÿ 
ïðîñòîåâ

Ñàìîäèàãíîñòèêà: êîíòðîëü è ñèãíàëèçàöèÿ íåèñïðàâíîñòåé öåïåé óïðàâëåíèÿ; êîíòðîëü è ñèãíàëèçàöèÿ 
ñîñòîÿíèÿ / àâàðèéíîãî îòêëþ÷åíèÿ àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé; êîíòðîëü ýëåêòðè÷åñêèõ è íåýëåêòðè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðîâ ãëàâíûõ öåïåé; âûâîä òåêóùèõ çíà÷åíèé êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ íà èíòåðôåéñ îïåðàòîðà 
(äèñïëåé íà ùèòå èëè ïàíåëü äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ); äèàãíîñòèêà ñîñòîÿíèÿ óñòðîéñòâ, ïîäêëþ÷åííûõ ê 
ÏËÊ ïî öèôðîâûì ïðîòîêîëàì ñâÿçè; âåäåíèå æóðíàëà íåèñïðàâíîñòåé è ñðàáàòûâàíèÿ áëîêèðîâîê è âûâîä 
íà èíòåðôåéñ îïåðàòîðà.

Îïòèìèçàöèÿ óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ

Ðó÷íîå, äèñòàíöèîííîå, àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå ýëåêòðîïðèåìíèêàìè.

Àâòîìàòè÷åñêîå ïîääåðæàíèå íàñòðîåííîãî ðåæèìà òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âíóòðè ÍÊÓ ñ ïîìîùüþ 
íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ è ñèñòåì âåíòèëÿöèè / êîíäèöèîíèðîâàíèÿ.
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НИЗКОВОЛЬТНЫЕ КОМПЛЕКТНЫЕ УСТРОЙСТВА
Ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè è óïðàâëåíèå ýëåêòðîóñòàíîâêàìè äî 0,69 êÂ

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

ÍÀÈÌÅÍÎÂÀÍÈÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÀ  ÇÍÀ×ÅÍÈÅ

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, кВ до 0,69

Òèï ñèñòåìû çàçåìëåíèÿ TN-C, TN-C-S, TN-S

Íîìèíàëüíûé òîê óñòðîéñòâà, А до 7000

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà, Гц 50 (60)

Íîìèíàëüíûé êðàòêîâðåìåííûé äîïóñòèìûé òîê ñáîðíûõ øèí, Icw, кА до 150

Íîìèíàëüíûé óäàðíûé òîê ñáîðíûõ øèí, Ipk, кА до 330

×èñëî ñåêöèé è ìîäóëåé ðàñïðåäåëåíèÿ è óïðàâëåíèÿ определяется электрической схемой и 
заданием заказчика

Ñòåïåíü çàùèòû îáîëî÷êè (по ГОСТ 14254) до IP54 включительно

Óñòîé÷èâîñòü îáîðóäîâàíèÿ ê ñåéñìè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ ïî øêàëå MSK64 9 баллов

Ñðîê ñëóæáû, не менее, лет 30

ÍÊÓ SIVACON S8
Ïðîèçâîäñòâî ïî ëèöåíçèè Siemens AG 

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ:

â êà÷åñòâå ÐÓÍÍ êîìïëåêòíûõ òðàíñ-
ôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèé;

â êà÷åñòâå ãëàâíûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ 
ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ùèòîâ, ùèòîâ àâòî-
ìàòè÷åñêîãî ââîäà ðåçåðâà (ÀÂÐ);

â êà÷åñòâå àãðåãàòíûõ ùèòîâ ñòàíöèé 
óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîóñòàíîâêàìè;

â êà÷åñòâå ùèòîâ ñîáñòâåííûõ íóæä 
ýëåêòðîñòàíöèé è äð.

ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÍÛÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ

Èñïîëíåíèå 
СТ — секции со стационарной установкой аппаратуры

СМ — секции с выдвижными съемными модулями

Âèä îáñëóæèâàíèÿ
одностороннее

двустороннее

Ïîäêëþ÷åíèå ÍÊÓ ê ðàñïðåäåëèòåëüíûì ñåòÿì
кабелем снизу и сверху

шинами / шинопроводом сверху, сбоку

Ïîäêëþ÷åíèå ïîòðåáèòåëåé ê ÍÊÓ
кабелями снизу и сверху

шинами  / шинопроводом сверху, снизу
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Втычные разъемы в отсеке выкатного модуля

Верхнее расположение адаптера 
для миниатюрных выдвижных блоков

Разделение функциональных отсеков

Отсек подключения кабеля или шин

Ãèáêèå è ýêîíîìè÷íûå, àäàïòèðóåìûå ê òðåáîâàíèÿì è òåíäåíöèÿì

Îïòèìàëüíàÿ àäàïòàöèÿ ÍÊÓ ê òðåáîâàíèÿì çàêàç÷èêà áëàãîäàðÿ ïðèíöèïó ìîäóëüíîñòè, 
êàê â îòäåëüíîé ñåêöèè, òàê è â êîìïëåêòíîì ðàñïðåäåëèòåëüíîì óñòðîéñòâå.

Ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïëîùàäè óñòàíîâêè áëàãîäàðÿ íåáîëüøèì ðàçìåðàì ñåêöèé 
(îò 400 x 500 ìì).

Êîìáèíèðîâàíèå ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ìîíòàæà â îäíîé ñåêöèè.

Âûñîêîýôôåêòèâíàÿ âåíòèëÿöèîííàÿ ñèñòåìà.

Èñïîëüçîâàíèå óíèâåðñàëüíûõ ïåòåëü, ïîçâîëÿþùèõ ëåãêî ìåíÿòü ïîëîæåíèå äâåðåé.

Áûñòðàÿ çàìåíà èëè íàðàùèâàíèå ôóíêöèîíàëüíûõ åäèíèö.

Ìàêñèìàëüíàÿ íàäåæíîñòü 

Èñïîëüçîâàíèå êîìïîíåíòîâ, ïîëíîñòüþ ïðîøåäøèõ òèïîâûå èñïûòàíèÿ.

Âñå ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè óñòîé÷èâû ê äóãå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ.

Áåçîïàñíîñòü îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà

Îáåñïå÷åíèå èñïûòàòåëüíîãî è îòñîåäèíåííîãî ïîëîæåíèÿ ïðè çàêðûòîé äâåðè áåç íàðóøåíèÿ ñòåïåíè 
çàùèòû.

Ïðîñòîå è áåçîïàñíîå ïåðåîáîðóäîâàíèå îòñåêîâ áåç îòêëþ÷åíèÿ ñåêöèè.

Çàùèòà îò ïðèêîñíîâåíèé ê òîêîâåäóùèì ÷àñòÿì äàæå áåç çàùèòíûõ øòîðîê áëàãîäàðÿ çàäíåìó ðàñïîëîæåíèþ 
ñèñòåìû âòû÷íûõ øèí â îòñåêå.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ È ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ
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ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ:

Ùèò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèåìà è ðàñïðåäåëåíèÿ 
ýëåêòðîýíåðãèè ïåðåìåííîãî  òîêà íàïðÿæåíèåì 
0,4 êÂ:

àãðåãàòíûé ùèò ñòàíöèé óïðàâëåíèÿ (ÀÙÑÓ) 
– âûïîëíåíèå ôóíêöèé ñòàíöèé óïðàâëåíèÿ 
ýëåêòðîïðèåìíèêàìè òåõíîëîãè÷åñêèõ 
àãðåãàòîâ I êàòåãîðèè (â ò. ÷. ãàçî- è 
íåôòåïåðåêà÷èâàþùèõ),

îáùåñòàíöèîííûé ùèò ñòàíöèé óïðàâëåíèÿ 
(ÎÙÑÓ) – âûïîëíåíèå ôóíêöèé ñòàíöèé 
óïðàâëåíèÿ àãðåãàòàìè I êàòåãîðèè 
îáùåõîçÿéñòâåííûõ íóæä è âñïîìîãàòåëüíûõ 
ñèñòåì çäàíèé è ñîîðóæåíèé 
ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ.

ÙÈÒ ÑÒÀÍÖÈÉ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß
ÙÑÓ

Ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè è óïðàâëåíèå ýëåêòðîóñòàíîâêàìè äî 0,69 êÂ

ПРИМЕРЫ РЕШЕНИЙ НА БАЗЕ НКУ

ÔÓÍÊÖÈÈ ÀÙÑÓ: 

 ðó÷íîå, äèñòàíöèîííîå è àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå ýëåêòðîïðèåìíèêàìè àãðåãàòîâ, â òîì ÷èñëå: 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè âåíòèëÿòîðîâ è çàäâèæåê, íàñîñàìè, íàãðåâàòåëÿìè, ïèòàíèåì ÊÈÏ, àâàðèéíîé çàùèòû, 
îñâåùåíèÿ;

 òåïëîâàÿ è òîêîâàÿ ìèêðîïðîöåññîðíàÿ çàùèòà ýëåêòðîïðèåìíèêîâ;

 êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ, ñâåòîâàÿ èíäèêàöèÿ ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû ïèòàíèÿ è àïïàðàòîâ;

 âûäà÷à ñèãíàëîâ ñîñòîÿíèÿ ýëåêòðîóñòàíîâêè â ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ îáúåêòîì;

 ÀÂÐ ïèòàíèÿ íà áàçå ïðîãðàììèðóåìîãî ðåëå/êîíòðîëëåðà;

òåõíîëîãè÷åñêèé è êîììåð÷åñêèé ó÷åò ýëåêòðîýíåðãèè.

ÔÓÍÊÖÈÈ ÎÙÑÓ: 

 ðó÷íîå, äèñòàíöèîííîå è àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå ýëåêòðîïðèåìíèêàìè, â òîì ÷èñëå: ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè 
íàñîñîâ, âåíòèëÿòîðîâ è çàäâèæåê, íàãðåâàòåëÿìè, ñèñòåìàìè ÊÈÏ, àâàðèéíîé çàùèòû, îñâåùåíèÿ;

 îïåðàòèâíîå âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå ýëåêòðîïðèåìíèêîâ;

 òåïëîâàÿ è òîêîâàÿ ìèêðîïðîöåññîðíàÿ çàùèòà ýëåêòðîïðèåìíèêîâ;

 êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ, è ñâåòîâàÿ èíäèêàöèÿ ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû ïèòàíèÿ è àïïàðàòîâ;

 âûäà÷à ñèãíàëîâ ñîñòîÿíèÿ ýëåêòðîóñòàíîâêè â ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ îáúåêòîì;

 ÀÂÐ ïèòàíèÿ íà áàçå ïðîãðàììèðóåìîãî ðåëå/êîíòðîëëåðà èëè ðó÷íîé ââîä ðåçåðâíîãî ïèòàíèÿ;

òåõíîëîãè÷åñêèé è êîììåð÷åñêèé ó÷åò ýëåêòðîýíåðãèè.
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ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ:

Îãíåñòîéêèå ýëåêòðîøêàôû ñåéñìî-
ñòîéêîãî èñïîëíåíèÿ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ 
óñòàíîâêè íèçêîâîëüòíîé àïïàðàòóðû.

ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ:

ÍÊÓ ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ïðèåìà, 
ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ è óïðàâ-
ëåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè âåíòèëÿ-òîðîâ 
àïïàðàòîâ âîçäóøíîãî îõëàæäåíèÿ ãàçà è 
æèäêîñòåé.

ÍÊÓ ÓÑÒÀÍÎÂÎÊ 
ÀÂÎ ÃÀÇÀ è ÆÈÄÊÎÑÒÅÉ
ÍÊÓ ÀÂÎ

ÎÃÍÅÑÒÎÉÊÈÅ 
ÝËÅÊÒÐÎØÊÀÔÛ 
ÑÅÉÑÌÎÑÒÎÉÊÎÃÎ 
ÈÑÏÎËÍÅÍÈß

ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÔÓÍÊÖÈÈ:

íåïðåðûâíûé êîíòðîëü è èíäèêàöèÿ òîêîâ ýëåêòðîäâèãàòåëåé;

öèôðîâàÿ çàùèòà ýëåêòðîäâèãàòåëåé îò ïåðåêîñà, âûïàäåíèÿ è íåïðàâèëüíîãî ÷åðåäîâàíèÿ ôàç, íàðóøåíèÿ 
äîïóñêîâ ïî ïóñêîâûì òîêàì è ìåæïóñêîâûì èíòåðâàëàì;

òåõíîëîãè÷åñêèé è êîììåð÷åñêèé ó÷åò ýëåêòðîýíåðãèè.

ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀ: 

ñåéñìîñòîéêîñòü äî 9 áàëëîâ ïî øêàëå ÌSÊ64;

ïðåäåë îãíåñòîéêîñòè — REI îò 30 ìèí. è áîëåå;

ðàçëè÷íûå òèïîðàçìåðû;

îãíåçàùèòíûé êàáåëüíûé êîðîá;

âûäà÷à ñèãíàëîâ ñîñòîÿíèÿ ýëåêòðîóñòàíîâêè â ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ îáúåêòîì.

ÌÎÄÈÔÈÊÀÖÈÈ

ÍÊÓ ÀÂÎ-Ï
с устройствами 
плавного пуска 

двигателей

ÍÊÓ ÀÂÎ-× 
с преобразователями 

частоты 
для управления 

скоростью вращения 
вентиляторов

НКУ СТ (вводная секция) НКУ СМ (ШУ 0,4 кВ)
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Äîëãîâðåìåííàÿ çàùèòà êàïèòàëîâëîæåíèé 
çàêàç÷èêà

 Êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ è çàùèòà ÀÁ.

 Âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ëþáîãî òèïà ÀÁ (êèñëîòíûõ, ùåëî÷íûõ è ëèòèé-
èîííûõ).

 Ñîâðåìåííîå ÏÎ, ïîçâîëÿþùåå ðàñøèðèòü ôóíêöèè ÈÁÏ.

Íàäåæíîå è áåñïåðåáîéíîå ïèòàíèå
 Ñãëàæèâàíèå íåáîëüøèõ è íåïðîäîëæèòåëüíûõ ñêà÷êîâ íàïðÿæåíèÿ.

 Ôèëüòðàöèÿ ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ.

 Ñîõðàíåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû íà îïðåäåëåííîå âðåìÿ ïîñëå 
ïðåêðàùåíèÿ ïîäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè â ñåòè.

 Ïðåäîõðàíåíèå ñèñòåìû îò ïåðåãðóçîê èëè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ.

 Âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîííîãî è ðó÷íîãî áàéïàñà.

 Âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèÿ ñõåìû 100%-ãî ðåçåðâèðîâàíèÿ.

Ïîëíàÿ è îïåðàòèâíàÿ èíôîðìàöèÿ – 
ìèíèìèçàöèÿ ïðîñòîåâ
Èíäèêàöèÿ ïîêàçàòåëåé íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà â ýëåêòðîñåòè, 
ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå, à òàêæå è ìîùíîñòè, êîòîðóþ ïîòðåáëÿåò 
íàãðóçêà.

 Óâåäîìëåíèå ïîëüçîâàòåëÿ â ñëó÷àå àâàðèéíûõ ñèòóàöèé ïðè ïîìîùè 
èíäèêàòîðîâ è ìîíèòîðà.

 Ñâÿçü ñ ÀÑÓ ÝÑ ïîòðåáèòåëÿ ÷åðåç èíòåðôåéñû RS485/ModBus RTU, SNMP. 

ÈÁÏ

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ:

â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ áåñïåðåáîéíîãî 
ïèòàíèÿ ïåðåìåííûì òîêîì äî 0,4 
êÂ / ïîñòîÿííûì òîêîì äî 220 Â íà 
ïðîèçâîäñòâåííûõ è äðóãèõ îáúåêòàõ ñ 
ïîâûøåííûìè  òðåáîâàíèÿìè  ê íàäåæíîñòè, 
êà÷åñòâó è ñòàáèëüíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ.

ИСТОЧНИКИ БЕСПЕРЕБОЙНОГО ПИТАНИЯ 
Áåñïåðåáîéíîå ïèòàíèå ïåðåìåííûì òîêîì äî 0,4 êÂ / ïîñòîÿííûì òîêîì äî 220 Â

ÊÎÌÏËÅÊÒÀÖÈß

зарядно-подзарядные устройства
(ВЗП-ТПП)

автоматический ввод резерва (АВР) на входе

инвертор российского производства

аккумуляторные батареи

коммутационная аппаратура

электронный байпас

ручной (ремонтный байпас)

стабилизатор напряжения (УСН-НТ) 
для ИБП на постоянный ток

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

ÍÀÈÌÅÍÎÂÀÍÈÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÀ  ÇÍÀ×ÅÍÈÅ

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÍÀÃÐÓÇÊÈ

Êîëè÷åñòâî ôàç 1 / 3

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà íàãðóçêå, В 380 / 220

×àñòîòà íàïðÿæåíèÿ íà íàãðóçêå, Гц 50

ños φ* 1,0

ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ ÑÅÒÈ 

Êîëè÷åñòâî ôàç 3 

Íàïðÿæåíèå ñåòè, В 380

×àñòîòà ñåòè, Гц 50 

Íàëè÷èå íåéòðàëè è PE да

ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÎÅ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ

ÀÂÐ íà âõîäå да

Ïàðàìåòðû ÀÁ согласно ОЛ

* для ИБП переменного тока

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ È ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ
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ÑÏÒ

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ:

â êà÷åñòâå ñèñòåì äëÿ áåñïåðåáîéíîãî 
ïèòàíèÿ ïîñòîÿííûì òîêîì  
ýëåêòðîïðèåìíèêîâ 1-îé êàòåãîðèè îñîáîé 
ãðóïïû, â òîì ÷èñëå öåïåé óïðàâëåíèÿ,  
çàùèòû,  àâòîìàòèêè è ñèãíàëèçàöèè, 
ýëåêòðîìàãíèòîâ êîììóòàöèîííûõ 
àïïàðàòîâ,  àâàðèéíîãî îñâåùåíèÿ  
ýëåêòðè÷åñêèõ  ñòàíöèé, ýëåêòðè÷åñêèõ  
ïîäñòàíöèé  è  äðóãèõ îáúåêòîâ ýíåðãåòèêè;

â êà÷åñòâå ñèñòåì äëÿ çàðÿäà 
àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé è ïîääåðæêè 
ñîñòîÿíèÿ ïîñòîÿííîãî ïîäçàðÿäà.

ÒÈÏÛ

Ñèñòåìû ïîñòîÿííîãî òîêà, âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ: Ñèñòåìû ïîñòîÿííîãî òîêà, âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ:

ùèòû ïîñòîÿííîãî òîêà (ÙÏÒ) íà òîêè äî 2500 À

çàðÿäíî-ïîäçàðÿäíûå óñòðîéñòâà (ÂÇÏ-ÒÏÏ) íà òîêè äî 500 À

øêàô àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé

äîïîëíèòåëüíî ìîãóò áûòü óêîìïëåêòîâàíû ñòàáèëèçàòîðîì íàïðÿæåíèÿ 
(ÓÑÍ-ÍT)

øêàô îïåðàòèâíîãî òîêà (ØÎÒ ÓÌ) íà òîêè äî 60 À  
ñ âîçìîæíîñòüþ êîìïëåêòàöèè ñòàáèëèçàòîðîì íàïðÿæåíèÿ 
(ÓÑÍ-ÍT)

øêàô àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé

СИСТЕМЫ ПОСТОЯННОГО ТОКА
Ãàðàíòèðîâàííîå ïèòàíèå ïîñòîÿííûì òîêîì íàïðÿæåíèåì 220 Â,110 Â, 24 B 

           АБ                            ЩПТ                             ВЗП-ТПП            АБ                            ШОТ  УМ                         
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Ïðèåì è ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïîñòîÿííîãî òîêà

ЩИТЫ ПОСТОЯННОГО ТОКА

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

ÍÀÈÌÅÍÎÂÀÍÈÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÀ 

ÇÍÀ×ÅÍÈÅ

ÙÏÒ-24 Â
ÙÏÒ-110 Â

без отпайки / с отпайкой
ÙÏÒ-220 Â

без отпайки / с отпайкой

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, В 27 110 220

Íîìèíàëüíûé òîê óñòðîéñòâà, А до 2500

Íîìèíàëüíûå òîêè ïðèñîåäèíåíèé, А до 630

Íîìèíàëüíûé êðàòêîâðåìåííûé äîïóñòèìûé òîê 
ñáîðíûõ øèí, Icw, кА 15

Íîìèíàëüíûé óäàðíûé òîê ñáîðíûõ øèí, Ipk, кА 25

Íåïðåðûâíûé êîíòðîëü èçîëÿöèè øèí è 
ïðèñîåäèíåíèé

МИРС-НТ

×èñëî ïðèñîåäèíåíèé êîíòðîëÿ èçîëÿöèè ÌÈÐÑ до 128*

Ñòåïåíü ñåêöèîíèðîâàíèÿ до 4b

Ñðîê ñëóæáû, не менее, лет 30

* Регламентировано на одно устройство контроля изоляции, количество присоединений в ЩПТ не ограничено.

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ:

â ñèñòåìàõ ïîñòîÿííîãî òîêà òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ;

â ñèñòåìàõ îïåðàòèâíîãî òîêà ÐÏ, 
ïîäñòàíöèé è ýëåêòðîñòàíöèé;

â ñèñòåìàõ àâàðèéíîãî ïèòàíèÿ óñòðîéñòâ 
ýíåðãîñíàáæåíèÿ.

ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÍÛÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ

Òèïû èñïîëíåíèÿ 

ячеистое исполнение с секционированием (секционирование до 4b)
в системах оперативного тока РП, подстанций и электростанций

панельное исполнение

ÙÏÒ

Øèðèíà, мм от 600

Ãëóáèíà, мм 400 - 800 

Âûñîòà, мм  1800 - 2200

ÃÀÁÀÐÈÒÍÛÅ ÐÀÇÌÅÐÛ 
Ãàðàíòèðîâàííîå ïèòàíèå ïîòðåáèòåëåé áëàãîäàðÿ çàïàòåíòîâàííîé ñèñòåìå ìîíèòîðèíãà èçîëÿöèè ÌÈÐÑ-ÍT 
(ñòð. 41)

Íàäåæíîñòü è áåçîïàñíîñòü ïîòðåáèòåëåé áëàãîäàðÿ  ïðèìåíåíèþ ðåëå ìàêñèìàëüíîãî òîêà ÐÌÒÌ-DC (ñòð. 
42)

Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà è ïîâûøåííûé ñðîê ñëóæáû îáîðóäîâàíèÿ áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ ñòàáèëèçàòîðà 
íàïðÿæåíèÿ ÓÑÍ-ÍT (ñòð. 43)

Ñàìîäèàãíîñòèêà – ïîëíàÿ îïåðàòèâíàÿ èíôîðìàöèÿ è ìèíèìèçàöèÿ ïðîñòîåâ

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ È ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ
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ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

ÍÀÈÌÅÍÎÂÀÍÈÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÀ  ÇÍÀ×ÅÍÈÅ

Íîìèíàëüíûé âûõîäíîé òîê Iâûõ.íîì, А от 20 до 500

Íîìèíàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå, Uâûõ.íîì, В 24 / 48 / 60 / 115 / 230

Äèàïàçîí ðåãóëèðîâàíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, Icw, кА (0,9-1,15) Uвых.ном

Äîïóñêàåìîå îòêëîíåíèå âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, % от -25 % до +15 %

Äîïóñêàåìîå îòêëîíåíèå âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ îò  óñòàíîâëåííîãî 
çíà÷åíèÿ â äèàïàçîíå (0,9-1,15) Uâûõ.íîì, не более, % ± 0,5

Êîýôôèöèåíò ïóëüñàöèé âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè îòêëþ÷åííîé 
îò âûõîäà ÀÁ, Êï, не более, % 0,5

Êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ â íîìèíàëüíîì ðåæèìå, , 
не менее, % 95

Ñðîê ñëóæáû, не менее, лет 30

Ãàðàíòèðîâàííîå ïèòàíèå ïîòðåáèòåëåé ïîñòîÿííûì òîêîì

 Ðàñøèðåííûé äîïóñòèìûé äèàïàçîí êîëåáàíèé âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ.

 Cõåìà ðåçåðâèðîâàíèÿ N+1.

 Îáåñïå÷åíèå òîë÷êîâûõ íàãðóçîê çà ñ÷åò 2,5 êðàòíîãî ïðåâûøåíèÿ íîìèíàëà òîêà âûõîäà.

 Àâòîìàòè÷åñêîå âîññòàíîâëåíèå ïîñëå êðàòêîâðåìåííîãî èñ÷åçíîâåíèÿ âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ.

 Îãðàæäåíèå ÑÏÒ îò óõóäøåíèÿ êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè.

 Òåðìîêîìïåíñàöèÿ íàïðÿæåíèÿ ïîääåðæèâàþùåãî çàðÿäà.

 IR êîìïåíñàöèÿ.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ È ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ:

â ñèñòåìàõ ïîñòîÿííîãî òîêà òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ;

â ñèñòåìàõ îïåðàòèâíîãî òîêà ÐÏ, 
ïîäñòàíöèé è ýëåêòðîñòàíöèé;

â ñèñòåìàõ àâàðèéíîãî ïèòàíèÿ  óñòðîéñòâ 
ýíåðãîñíàáæåíèÿ.

ÂÇÏ-ÒÏÏ

Çàðÿä àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé  è ïèòàíèå â áóôåðíîì ðåæèìå ïîòðåáèòåëåé ïîñòîÿííîãî òîêà

ЗАРЯДНО-ПОДЗАРЯДНЫЕ УСТРОЙСТВА

ÃÀÁÀÐÈÒÍÛÅ ÐÀÇÌÅÐÛ 

Øèðèíà, мм от 600 до 1600

Ãëóáèíà, мм от 600 до 800

Âûñîòà, мм от 1600 до 2200

ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÍÛÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ

Òèïû èñïîëíåíèÿ 

øêàôíîå èñïîëíåíèå ñòîå÷íî - ìîäóëüíîãî òèïà (íà òîêè äî 500 À)

âñòðàèâàåìîãî òèïà (íà òîêè äî 60 À)
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Áåñïåðåáîéíîå ïèòàíèå ïîòðåáèòåëåé ñòàáèëèçèðîâàííûì íàïðÿæåíèåì

ШКАФЫ ОПЕРАТИВНОГО ТОКА

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

ÍÀÈÌÅÍÎÂÀÍÈÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÀ  ÇÍÀ×ÅÍÈÅ

Íîìèíàëüíûé âûõîäíîé òîê Iâûõ.íîì, А 20 / 40 / 60

Íîìèíàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ïîñòîÿííîãî òîêà Uâûõ.íîì, В 230

Êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè â íîìèíàëüíîì ðåæèìå, не менее 0,85

Äîïóñêàåìîå îòêëîíåíèå âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, % от – 25% до + 15%

Äîïóñêàåìîå îòêëîíåíèå âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ îò  óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíèÿ â äèàïàçîíå (0,9-1,15) 
Uâûõ.íîì, не более, % ± 1,0

Äîïóñêàåìîå îòêëîíåíèå òîêà â öåïè ÀÁ â ðåæèìàõ çàðÿäà îò óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíèÿ, % ± 1,0

Ïîãðåøíîñòü ñòàáèëèçàöèè íàïðÿæåíèÿ ïîäçàðÿäà ÀÁ, не более, % ± 0,5

Êîýôôèöèåíò ïóëüñàöèé âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè îòêëþ÷åííîé îò âûõîäà ÀÁ, Êï, не более, % 0,5

Êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ â íîìèíàëüíîì ðåæèìå, , не менее, % 90

×èñëî îòõîäÿùèõ ïðèñîåäèíåíèé, не более 24

Îõëàæäåíèå естественное воздушное*

Íåïðåðûâíûé êîíòðîëü èçîëÿöèè øèí è ïðèñîåäèíåíèé МИРС-НТ

Ñðîê ñëóæáû, не менее, лет 30

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ:

â ñèñòåìàõ ïîñòîÿííîãî òîêà â êà÷åñòâå 
èñòî÷íèêîâ  è  êîìïëåêòíûõ  óñòðîéñòâ 
ðàñïðåäåëåíèÿ  ïîñòîÿííîãî  îïåðàòèâíîãî 
òîêà äëÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ 6, 
10, 20, 35 êÂ è çàêðûòûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ 
óñòðîéñòâ

ØÎÒ ÓÌ 

* Принудительное воздушное охлаждение включается в случае перегрева модуля выпрямителя во время максимальной нагрузки.
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30 c 2 ÷ t5 c0

Iâûõ.íîì

1,25 Iâûõ.íîì

2,5 Iâûõ.íîì

Iâûõ

Установка аппаратуры

Áåñïåðåáîéíîå ïèòàíèå ïîòðåáèòåëåé

Ìîäóëüíîå èñïîëíåíèå âûïðÿìèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ñ âîçìîæíîñòüþ ãîðÿ÷åé çàìåíû.

Àâòîìàòè÷åñêîå âîññòàíîâëåíèå ðàáîòû ïîñëå èñ÷åçíîâåíèÿ âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ.

Óâåëè÷åíèå ñðîêà ñëóæáû ÀÁ

Êîìïåíñàöèÿ òîë÷êîâûõ íàãðóçîê áåç ïåðåõîäà íà ïèòàíèå îò ÀÁ.

Ãàðàíòèðîâàííîå ïèòàíèå ïîòðåáèòåëåé

Êîíòðîëü èçîëÿöèè ôèäåðîâ áëàãîäàðÿ çàïàòåíòîâàííîé ñèñòåìå ìîíèòîðèíãà èçîëÿöèè 
(ÌÈÐÑ-ÍT), âûïîëíÿþùåé:

-  àâòîìàòè÷åñêèé íåïðåðûâíûé ïîôèäåðíûé êîíòðîëü âåëè÷èíû ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè                     (ïîãðåøíîñòü 
èçìåðåíèé ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè íå çàâèñèò îò âåëè÷èíû åìêîñòè ñåòè);

-    îáíàðóæåíèå ôèäåðà ñ ïîíèæåííîé âåëè÷èíîé ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè íåçàâèñèìî îò äëèíû ëèíèè;

-    íåïðåðûâíûé êîíòðîëü íàïðÿæåíèÿ íà øèíàõ.

Ôèëüòðû ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîìåõ (ÝÌÏ) íà âõîäå è íà âûõîäå.

Êîìïåíñàöèÿ òîë÷êîâûõ íàãðóçîê.

Êîíòðîëü àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé.

Òåðìîêîìïåíñàöèÿ íàïðÿæåíèÿ ïîäçàðÿäà.

Íàäåæíîñòü è áåçîïàñíîñòü ïîòðåáèòåëåé

Ñåëåêòèâíàÿ ìàêñèìàëüíàÿ òîêîâàÿ çàùèòà ïðè ïðèìåíåíèè àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé â êà÷åñòâå 
çàùèòíûõ àïïàðàòîâ ó÷àñòêîâ ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ ðåëå ìàêñèìàëüíîãî òîêà (ÐÌÒÌ-
DC), îáåñïå÷èâàþùåãî:

çàùèòó îò òîêîâ ïåðåãðóçêè;

êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ àâòîìàòà;

èçìåðåíèå òîêà êîíòðîëèðóåìîé ñåòè;

ñàìîäèàãíîñòèêó óñòðîéñòâà: ïðîâåðêà íàëè÷èÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ íà ïëàòå.

Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà è ïîâûøåííûé ñðîê ñëóæáû îáîðóäîâàíèÿ

Ïèòàíèå ñòàáèëèçèðîâàííûì íàïðÿæåíèåì ïîòðåáèòåëåé, íå äîïóñêàþùèõ êîëåáàíèé íàïðÿæåíèÿ, áëàãîäàðÿ 
ïðèìåíåíèþ ñòàáèëèçàòîðà íàïðÿæåíèÿ (ÓÑÍ-ÍT).

Ñàìîäèàãíîñòèêà  – ïîëíàÿ îïåðàòèâíàÿ èíôîðìàöèÿ è 
ìèíèìèçàöèÿ ïðîñòîåâ

Ïðîãðàììíî-àïïàðàòíàÿ ñàìîäèàãíîñòèêà óçëîâ óñòðîéñòâà: ïðîâåðêà íàëè÷èÿ íàïðÿæåíèÿ ñåòè ïî êàæäîìó 
ââîäó, òîêà âûõîäà, òîêà ÀÁ, íàïðÿæåíèÿ âûõîäà, èçìåðåíèå ïóëüñàöèé âûõîäíîãî òîêà è íàïðÿæåíèÿ, 
òåìïåðàòóðû ÀÁ, ñèììåòðèè ñåêöèé ÀÁ, à òàêæå âíóòðåííèõ ïàðàìåòðîâ – òîêà, íàïðÿæåíèÿ è òåìïåðàòóðû 
ìîñòîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

Èíôîðìàöèîííàÿ ïîëíîòà – îáåñïå÷åíèå îáíàðóæåíèÿ áîëüøèíñòâà íåèñïðàâíîñòåé áëàãîäàðÿ ñîâðåìåííîìó 
ìèêðîêîíòðîëëåðó, îáåñïå÷èâàþùåìó âûñîêóþ ñêîðîñòü îáíàðóæåíèÿ íåèñïðàâíîñòåé ñ âûâîäîì èõ íà 
ãðàôè÷åñêèé äèñïëåé è àðõèâàöèþ ñîáûòèé â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè.

Ïåðåäà÷à óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ ìåæäó óñòðîéñòâàìè ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç îïòè÷åñêóþ ñâÿçü, îáåñïå÷èâàþùóþ 
âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ïî ÝÌÑ.

Ïåðåäà÷à äàííûõ î íåèñïðàâíîñòè â ÀÑÓ âåðõíåãî óðîâíÿ ïî ïðîòîêîëó Modbas RTU ÷åðåç èíòåðôåéñ ñâÿçè 
RS-485 è ñóõèå êîíòàêòû âíåøíèõ ðåëå.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ È ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ

Øèðèíà, мм 600

Ãëóáèíà, мм 800 

Âûñîòà, мм  1800 - 2200

ÃÀÁÀÐÈÒÍÛÅ ÐÀÇÌÅÐÛ 
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Áåñïåðåáîéíàÿ ðàáîòà ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ 0,4 êÂ

СИСТЕМЫ БЫСТРОДЕЙСТВУЮЩЕГО АВР

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

ÍÀÈÌÅÍÎÂÀÍÈÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÀ  ÇÍÀ×ÅÍÈÅ

Êîëè÷åñòâî ââîäîâ 2

Ðîä òîêà, число фаз переменный, 3ф, 50 Гц

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, В 380

Íîìèíàëüíûé òîê ââîäà, А по требованию заказчика

Óäàðíûé òîê ÊÇ, кА по требованию заказчика

Còåïåíü çàùèòû îáîëî÷êè до IР54

Ãðóïïà êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ УХЛ 3

Íàðàáîòêà íà îòêàç, ч 250000

Âðåìÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ ïîòðåáèòåëåé íà èñïðàâíóþ ñåêöèþ øèí, íå áîëåå, ìñ 80

Ñðîê ñëóæáû, не менее, лет 30

ÁÀÂÐ

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ:

â êà÷åñòâå óñòðîéñòâà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ýëåêòðî-
îáîðóäîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ 
ïðè îñíîâíûõ âèäàõ íàðóøåíèé 
ýëåêòðîïèòàíèÿ, ñ âîçìîæíîñòüþ èõ 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ðàííåãî âûÿâëåíèÿ.

ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÍÛÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ

Èñïîëíåíèå 
интегрирован в состав РУНН КТП

является отдельным изделием

Ðàçìåùåíèå êîììóòàöèîííîé àïïàðàòóðû è áëîêà óïðàâëåíèÿ

в одном напольном шкафу

блок управления в одном навесном шкафу

вводные выключатели, секционный выключатель, тиристорный коммутатор 
и блок управления в отдельных шкафах

Âèä îáñëóæèâàíèÿ
одностороннее

двустороннее
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Подключение кабелей снизу

Тиристорные коммутаторы

Êîíñòðóêòèâíî ñèñòåìà ÁÀÂÐ ñîñòîèò èç ñèëîâîé ÷àñòè è áëîêà óïðàâëåíèÿ. Ñèëîâàÿ êîììóòàöèîííî-
èçìåðèòåëüíàÿ ÷àñòü ÁÀÂÐ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ:

ïåðåêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ íåèñïðàâíîé ñåêöèè øèí íà ðåçåðâíóþ ñåêöèþ â äâóõñåêöèîííûõ ñåòÿõ  
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ñ äâóìÿ ââîäàìè 0,4 êÂ;

çàùèòû ñáîðíûõ øèí ùèòà îò ïåðåãðóçêè è êîðîòêèõ  çàìûêàíèé;

èçìåðåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñåêöèé øèí.

Ïåðåêëþ÷åíèå ïðîèñõîäèò ïóòåì îòêëþ÷åíèÿ ââîäíîãî âûêëþ÷àòåëÿ íåèñïðàâíîé ñåêöèè øèí ñ ïîñëåäóþùèì 
âêëþ÷åíèåì ñåêöèîííîãî âûêëþ÷àòåëÿ è óñòàíîâëåííûì ïàðàëëåëüíî åìó òèðèñòîðíûì êîììóòàòîðîì, êîòîðûé 
ñëóæèò äëÿ ìèíèìèçàöèè áåñòîêîâîé ïàóçû íà âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ ñåêöèîííîãî âûêëþ÷àòåëÿ. Êîìàíäó íà 
ïåðåêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ âûäàåò ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áûñòðîäåéñòâóþùèì ÀÂÐ — ÑÓÁÀ-ÍT. Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ 
áûñòðîäåéñòâóþùèì ÀÂÐ (ÑÓÁÀ-ÍT)  ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñòðîéñòâî â âèäå ìîíîáëîêà, íà ïåðåäíþþ ïàíåëü 
êîòîðîãî âûâåäåíû îðãàíû óïðàâëåíèÿ è èíäèêàöèè. Ïèòàíèå ÑÓÁÀ-ÍT îñóùåñòâëÿåòñÿ îò äâóõ íåçàâèñèìûõ 
ââîäîâ íàïðÿæåíèåì 24 Â ïîñòîÿííîãî òîêà, ëèáî îò ãàðàíòèðîâàííîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ íàïðÿæåíèåì 24 Â 

ïîñòîÿííîãî òîêà. ÑÓÁÀ-ÍT òàêæå îáåñïå÷èâàåò:

ñèãíàëèçàöèþ è êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ;

âåäåíèå æóðíàëà ñîáûòèé;

îñöèëëîãðàôèðîâàíèå ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ; 

ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè íà âåðõíèé óðîâåíü ïî ïðîòîêîëó Modbus RTU;

ñàìîäèàãíîñòèêó óñòðîéñòâà.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ

ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀ

Ãàðàíòèÿ áåñïåðåáîéíîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ è âûñîêîé íàäåæíîñòè 

Âðåìÿ îïðåäåëåíèÿ àâàðèéíîé ñåêöèè øèí (â çàâèñèìîñòè îò òèïà àâàðèè è õàðàêòåðà íàãðóçêè) — îò 6 ìñ.

Âîçìîæíîñòü ïðîãíîçèðîâàíèÿ îñíîâíûõ âèäîâ íàðóøåíèé ýëåêòðîïèòàíèÿ è èõ ðàííåå âûÿâëåíèå.

Íå òðåáóåò îáÿçàòåëüíîãî íàëè÷èÿ äâèãàòåëüíîé íàãðóçêè.

Èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííîé ýëåìåíòíîé áàçû àíàëîãîâîé è öèôðîâîé ñõåìîòåõíèêè. 

Âûñîêîå áûñòðîäåéñòâèå êîììóòàöèè çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ òèðèñòîðíîãî êîììóòàòîðà â ñèëîâîì 
êîììóòàöèîííîì áëîêå.

Ñèëîâîé òèðèñòîðíûé êîììóòàöèîííûé áëîê îáåñïå÷èâàåò ìèíèìàëüíîå âðåìÿ áåñòîêîâîé ïàóçû âî âðåìÿ 
âêëþ÷åíèÿ ñåêöèîííîãî âûêëþ÷àòåëÿ, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü ìåíåå áûñòðîäåéñòâóþùèå 
ñèëîâûå àâòîìàòè÷åñêèå âûêëþ÷àòåëè.

Îïðåäåëåíèå êîðîòêèõ çàìûêàíèé (ÊÇ) â öåïè ïèòàíèÿ ïîòðåáèòåëåé.

Áëîêèðîâêà ðàáîòû ïðè ÊÇ íà îòõîäÿùèõ ëèíèÿõ.

Åäèíàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ è ñàìîäèàãíîñòèêè – îïòèìèçàöèÿ 
óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ

Ðàçëè÷íûå íàñòðàèâàåìûå êðèòåðèè îïðåäåëåíèÿ àâàðèéíîé ñåêöèè.

Ïðîñòîòà íàëàäêè çà ñ÷åò óäîáíîãî ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà.

Ñàìîäèàãíîñòèêà: êîíòðîëü öåëîñòíîñòè öåïåé óïðàâëåíèÿ; àíàëèç ñîîòâåòñòâèÿ ïàðàìåòðîâ ïèòàþùåãî 
íàïðÿæåíèÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ òðåáóåìûì õàðàêòåðèñòèêàì; îñöèëëîãðàôèðîâàíèå ïàðàìåòðîâ ðàáîòû 
è âåäåíèå æóðíàëà ñîáûòèé; àíàëèç êîððåêòíîé çàïèñè îñöèëëîãðàìì è æóðíàëà ñîáûòèé íà ñìåííûå 
íîñèòåëè èíôîðìàöèè; àíàëèç íàëè÷èÿ ñìåííûõ íîñèòåëåé èíôîðìàöèè â ñëîòàõ ïëàò; àíàëèç öåëîñòíîñòè 
öåïåé äèñêðåòíûõ âõîäîâ/âûõîäîâ è íàëè÷èÿ ñâÿçè ìåæäó ïëàòàìè; äèàãíîñòèêà êîððåêòíîãî ñðàáàòûâàíèÿ 
àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé ïðè ïîäà÷å íà íèõ óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ. 

Âûâîä ïàðàìåòðîâ ðàáîòû ñèñòåìû è íåèñïðàâíîñòåé íà äèñïëåé è/èëè ïåðåäà÷à äàííûõ â ñèñòåìó  ÀÑÓ 
âåðõíåãî óðîâíÿ ÷åðåç ñóõèå êîíòàêòû ðåëå è ïî ïðîòîêîëó Modbus RTU ÷åðåç èíòåðôåéñ RS-485.

ÔÓÍÊÖÈÈ: 

Áåçîñòàíîâî÷íàÿ ðàáîòà ýëåêòðî-îáîðóäîâàíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ ïðè îñíîâíûõ âèäàõ 
íàðóøåíèÿ èõ ýëåêòðîïèòàíèÿ.

Ïðåäîòâðàùåíèå âûïàäåíèÿ èç ñèíõðî-
íèçìà ÑÄ, îòïàäàíèå ìàãíèòíûõ ïóñêàòåëåé 
è êîíòàêòîðîâ íèçêîâîëüòíûõ ýëåêòðî-
ïðèåìíèêîâ.

Ñèíõðîííîå ïåðåêëþ÷åíèå íåèñïðàâíîé 
ñåêöèè ñáîðíûõ øèí íà ðåçåðâíûé ââîä áåç 
âîçíèêíîâåíèÿ ñâåðõòîêîâ.

Óëó÷øåíèå óñëîâèé ñàìîçàïóñêà ýëåêòðî-
äâèãàòåëåé ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ 
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé.

Îñöèëëîãðàôèðîâàíèå ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ 
íàðóøåíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ íîðìàëüíûõ 
ïàðàìåòðîâ ýëåêòðîïèòàíèÿ ñåêöèé.
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Ïîâûøåíèå óñòîé÷èâîñòè ñèíõðîííîãî ðåæèìà

СИСТЕМЫ ВОЗБУЖДЕНИЯ СИНХРОННЫХ МАШИН

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÂÒÖ-ÑÄ-Ù, ÂÒÖ-ÑÃ-Ù

ÍÀÈÌÅÍÎÂÀÍÈÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÀ  ÇÍÀ×ÅÍÈÅ

Ìîùíîñòü âîçáóæäàåìîãî ñèíõðîííîãî 
äâèãàòåëÿ (òóðáîãåíåðàòîðà), кВт 200-1250 1600-2000 2500-4000 5000-6300 8000-12500 12500 до 60000

(турбогенератор)

Íîìèíàëüíîå âûïðÿìëåííîå íàïðÿæåíèå, В 48 75 115 150 230 230 300 / 345 / 460 / 600 

Ñõåìà âûïðÿìëåíèÿ 3-х фазная с нулевым выводом 3-х фазная мостовая схема

Íîìèíàëüíûé âûïðÿìëåííûé òîê, А 320 / 630 до 630

Êðàòíîñòü ôîðñèðîâêè ïî òîêó до 2,0 Inom 

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ öåïåé óïðàâëåíèÿ è 
çàùèòû, В ~220 / =220 

Ñòåïåíü çàùèòû îáîëî÷êè (ïî ÃÎÑÒ 14254) IP 21 / IP 54 

Ñðîê ñëóæáû, лет, не менее 20

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÂÒÖ-ÑÄ-Á, ÂÒÖ-ÑÃ-Á

Ìîùíîñòü âîçáóæäàåìîãî ñèíõðîííîãî 
äâèãàòåëÿ (òóðáîãåíåðàòîðà), кВт 200-12500 

до 60000
(турбогенератор) 

Íîìèíàëüíûé òîê âîçáóæäåíèÿ, А до 10 до 50 

Êðàòíîñòü ôîðñèðîâêè ïî òîêó до 2,0 Inom 

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ öåïåé óïðàâëåíèÿ è 
çàùèòû, В ~220 / =220 

Ñòåïåíü çàùèòû îáîëî÷êè (ïî ÃÎÑÒ 14254) IP 21 / IP 54 

Ñðîê ñëóæáû, лет, не менее 20

ÂÒÖ

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ:

â êà÷åñòâå óñòðîéñòâ äëÿ óïðàâëåíèÿ 
òîêîì âîçáóæäåíèÿ âûñîêîâîëüòíûõ 
ùåòî÷íûõ / áåñùåòî÷íûõ ñèíõðîííûõ 
ýëåêòðîäâèãàòåëåé è ãåíåðàòîðîâ

ÒÈÏÛ ÂÎÇÁÓÄÈÒÅËÜÍÛÕ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂ

ÂÒÖ-ÑÄ-Ù, ÂÒÖ-ÑÃ-Ù Для управления током возбуждения щеточных синхронных двигателей и 
турбогенераторов 

ÂÒÖ-ÑÄ-Á, ÂÒÖ-ÑÃ-Á Для управления током возбуждения бесщеточных синхронных двигателей и 
турбогенераторов
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ È ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ

Размещение тиристоров

Панель управления

Âûñîêàÿ íàäåæíîñòü è áåñïåðåáîéíîñòü ðàáîòû
Ïîëíàÿ èäåíòè÷íîñòü, íåçàâèñèìîñòü è âçàèìîçàìåíÿåìîñòü îñíîâíîãî è ðåçåðâíîãî ðåãóëÿòîðîâ.

Ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííîé ýëåìåíòíîé áàçû ñ ðàñøèðåííûì òåìïåðàòóðíûì äèàïàçîíîì.

Îïòèìèçàöèÿ êîëè÷åñòâà ýëåêòðîííûõ áëîêîâ óñòðîéñòâà è ÷èñëà èñïîëüçóåìûõ ìîäóëåé, êîëè÷åñòâà êîíòàêòîâ è 
ðàçúåìíûõ ñîåäèíåíèé áëàãîäàðÿ âûñîêîé ñòåïåíè èíòåãðàöèè ìèêðîýëåêòðîíèêè.

Áûñòðàÿ çàìåíà ïîâðåæäåííîé ïëàòû (ìîäóëÿ).

Ïðåäîòâðàùåíèå ñðûâà ñèíõðîííîé ìàøèíû â àñèíõðîííûé õîä è, êàê ñëåäñòâèå, ñíèæåíèå âåðîÿòíîñòè 
ïîâðåæäåíèÿ îáìîòîê ñòàòîðà è ðîòîðà áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ ñîâðåìåííûõ àëãîðèòìîâ óïðàâëåíèÿ òîêîì 
âîçáóæäåíèÿ, à òàê æå ïðèìåíåíèþ öèôðîâûõ òåõíîëîãèé, ïîçâîëÿþùèõ äîïîëíèòåëüíî ê òðàäèöèîííûì 
çàùèòàì ââåñòè íîâûå òåõíîëîãè÷åñêèå çàùèòû.

Âûâîä òåïëà çà ïðåäåëû êîíñòðóêòèâà óñòðîéñòâà è ïîâûøåííàÿ ïûëåçàùèòà áëàãîäàðÿ 
ïðèìåíåíèþ òèðèñòîðîâ ìîäóëüíîé êîíñòðóêöèè è èõ ðàçìåùåíèþ íà îáùåì ïëîñêîì ðàäèàòîðå 

ñ åñòåñòâåííîé ñèñòåìîé îõëàæäåíèÿ.

Ýíåðãîñáåðåæåíèå – ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü
Êîìïåíñàöèÿ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè â ðåæèìå ðåãóëèðîâàíèÿ cos áëàãîäàðÿ ïîâûøåííîé òî÷íîñòè, îòñóòñòâèþ 
äðåéôà ïàðàìåòðîâ è ïðèìåíåíèþ ýôôåêòèâíîãî êàñêàäíîãî àëãîðèòìà óïðàâëåíèÿ âîçáóæäåíèåì.

Ýêîíîìèÿ îò ñíèæåíèÿ ïîòåðü â ïèòàþùåì äâèãàòåëü òðàíñôîðìàòîðå çà ñ÷åò ëèêâèäàöèè ïîòåðü îò 
ïðîòåêàíèÿ ðåàêòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé òîêà äâèãàòåëÿ.

Ýêîíîìèÿ îò ñíèæåíèÿ ïîòåðü â îáìîòêå ðîòîðà çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ ïîòðåáëÿåìîé âåëè÷èíû òîêà âîçáóæäåíèÿ.

Óíèâåðñàëüíûå è ìàêñèìàëüíî áåçîïàñíûå
Óñòîé÷èâàÿ  ðàáîòà  ñèíõðîííûõ  ìàøèí  ñ  ðàçëè÷íûìè  òèïàìè  íàãðóçîê  áëàãîäàðÿ øèðîêèì 
âîçìîæíîñòÿì íàñòðîéêè è àäàïòàöèè âîçáóäèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ïîä êîíêðåòíûé îáúåêòÀäàïòàöèÿ ê ðàáîòå ñ 
âûñîêîâîëüòíûìè ñèñòåìàìè ïëàâíîãî ïóñêà è ÷àñòîòíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé.

Ðàçäåëåíèå íà ôóíêöèîíàëüíûå îòñåêè.

Çàùèòà îò ïðèêîñíîâåíèé è ïûëè áëàãîäàðÿ çàùèòíûì ýêðàíàì.

Óäîáñòâî  ýêñïëóàòàöèè – îïòèìèçàöèÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ
Ïðîñòîòà óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè è óñòàâêàìè, áûñòðàÿ è áåçîøèáî÷íàÿ íàñòðîéêà âîçáóäèòåëüíîãî óñòðîéñòâà, 
ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè î ïðåäóïðåæäåíèÿõ è ðàáîòàõ çàùèò îñíîâíîãî è ðåçåðâíîãî ðåãóëÿòîðîâ, ïðîñìîòð 
îñöèëëîãðàìì è òðåíäîâ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè.

Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå è âûãðóçêà æóðíàëà ñîáûòèé è îñöèëëîãðàìì íà USB flash-íàêîïèòåëü.

Óñòàíîâêà íà ïåðåäíåé äâåðöå øêàôà îïòè÷åñêîãî äàò÷èêà ïðèáëèæåíèÿ.

Ñàìîäèàãíîñòèêà è äèàãíîñòèêà  – ïîëíàÿ îïåðàòèâíàÿ èíôîðìàöèÿ 
è ìèíèìèçàöèÿ ïðîñòîåâ
Ïðîãðàììíî-àïïàðàòíàÿ ñàìîäèàãíîñòèêà óçëîâ óñòðîéñòâà: îïðåäåëåíèå íàëè÷èÿ íàïðÿæåíèÿ è ïðîâåðêà 
ôàçèðîâêè ïèòàíèÿ ñèëîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ; àíàëèç ñîîòâåòñòâèÿ ïàðàìåòðîâ ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ  
òðåáóåìûì õàðàêòåðèñòèêàì ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ; ïðîâåðêà öåëîñòíîñòè öåïåé èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèÿ 
è òîêà ñòàòîðà (àíàëèç îáðûâà); íåïðåðûâíûé âçàèìíûé àíàëèç èñïðàâíîñòè êîíòðîëëåðîâ âîçáóæäåíèÿ, 
íåïðåðûâíàÿ ïåðåäà÷à òåêóùèõ ñîñòîÿíèé ìåæäó äðóã äðóãîì; àâòîìàòè÷åñêèé áåçóäàðíûé ïåðåõîä íà 
ðåçåðâíûé êîòðîëëåð âîçáóæäåíèÿ ïðè îòêàçå àêòèâíîãî.

Äèàãíîñòèêà óñòðîéñòâà: îñöèëëîãðàôèðîâàíèå ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû âî âðåìÿ ïóñêîâ è îñòàíîâîâ äâèãàòåëÿ, 
ïðîöåññîâ ñàìîçàïóñêà, ñîáûòèéíûõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ ïðè ðàáîòå; âåäåíèå æóðíàëà ñîáûòèé; âûâîä 
ïàðàìåòðîâ ðàáîòû ñèñòåìû íà èíòåðôåéñ îïåðàòîðà.

Ïîääåðæàíèå ïðîòîêîëîâ îáìåíà ñ ñèñòåìàìè äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ: ïåðåäà÷à äàííûõ â ñèñòåìó  ÀÑÓ 
âåðõíåãî óðîâíÿ ÷åðåç ñóõèå êîíòàêòû ðåëå è ïî ïðîòîêîëó Modbus RTU ÷åðåç èíòåðôåéñ RS-485.

ÃÀÁÀÐÈÒÍÛÅ ÐÀÇÌÅÐÛ
ÂÒÖ-ÑÄ-Ù, ÂÒÖ-ÑÃ-Ù 

Ìîùíîñòü 
CÄ è ÑÃ, кВт 

200-1250 5000-6300

1600-2000 8000-12500

2500-4000 12500

Øèðèíà, мм 700 700

Ãëóáèíà, мм 800 800

Âûñîòà, мм 1800 2200

Ìàññà, кг 250 300 

ÃÀÁÀÐÈÒÍÛÅ ÐÀÇÌÅÐÛ
ÂÒÖ-ÑÄ-Á, ÂÒÖ-ÑÃ-Á 

Ìîùíîñòü 
CÄ è ÑÃ, кВт 200–12500

Øèðèíà, мм 700

Ãëóáèíà, мм 600

Âûñîòà, мм 1800

Ìàññà, кг 170 
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КОМПОНЕНТЫ ЦИФРОВИЗАЦИИ ЭЛЕКТРОЩИТОВ

МЕНЕДЖЕР АБ

Назначение:

â ñîñòàâå ñèñòåì ïîñòîÿííîãî òîêà â êà÷åñòâå óñòðîéñòâà, îáåñïå÷èâàþùåãî ïîëíîå  îáñëóæèâàíèå è çàùèòó 

ÀÁ, ýëåêòðîïèòàíèå ïîòðåáèòåëåé ñòàáèëèçèðîâàííûì íàïðÿæåíèåì  ïðè ïîòåðå âíåøíåãî ýëåêòðîïèòàíèÿ.  

Возможности:

àâòîìàòè÷åñêîå âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ ðåæèìîâ çàðÿäà ÀÁ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîãðàììîé óïðàâëÿþùåãî 
êîíòðîëëåðà:

-   ïîääåðæèâàþùèé çàðÿä ÀÁ ñòàáèëèçèðîâàííûì íàïðÿæåíèåì è çàðÿä ïîñëå àâàðèéíîãî   âêëþ÷åíèÿ 
áàòàðåè çàðàíåå óñòàíîâëåííûì ìåòîäîì çàðÿäà,

-      óñêîðåííûé çàðÿä áàòàðåè ìåòîäàìè IU, IUI,

-      óðàâíèòåëüíûé çàðÿä ýëåìåíòîâ áàòàðåè,

-      çàðÿä ãëóáîêî ðàçðÿæåííîé áàòàðåè;

ðàçðÿä ÀÁ íà íàãðóçêó â ðàáî÷åì ðåæèìå äî óñòàíîâëåííîãî ïðåäåëà;

êîððåêöèÿ âåëè÷èíû  íàïðÿæåíèÿ ïîääåðæèâàþùåãî çàðÿäà â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû ÀÁ;

óïðàâëåíèå âûòÿæíîé âåíòèëÿöèåé ïîìåùåíèÿ àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè â çàâèñèìîñòè 
îò íàïðÿæåíèÿ ÀÁ;

òðåíèðîâêà ÀÁ ïóòåì âûïîëíåíèÿ çàðàíåå óñòàíîâëåííûõ öèêëîâ ðàçðÿäà-çàðÿäà;

êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ ÀÁ ïî âåëè÷èíå òîêà ñàìîðàçðÿäà, íàïðÿæåíèþ ïîëîâèíû ÀÁ, òåìïåðàòóðå è åìêîñòè 
ÀÁ;

ñòàáèëèçàöèÿ çàäàííîãî óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ íà íàãðóçêå â àâàðèéíîì ðåæèìå ïóòåì ïèòàíèÿ îò ÀÁ;

çàùèòà ÀÁ îò ãëóáîêîãî ðàçðÿäà;

îãðàíè÷åíèå âûõîäíîãî òîêà â ñëó÷àå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (ÊÇ) íà íàãðóçêå;

èíäèêàöèÿ: î ãîòîâíîñòè ê ðàáîòå, ðàáîòå â ðåæèìå ïîäçàðÿäà ÀÁ, ñòàáèëèçàöèè íàïðÿæåíèÿ 
íà íàãðóçêå, à òàêæå î íàëè÷èè ïðåäóïðåæäåíèé è íåèñïðàâíîñòåé, ñ äåòàëèçàöèåé âñåõ ïàðàìåòðîâ è 
óêàçàíèé íà öåíòðàëüíîì äèñïëåå;

âåäåíèå æóðíàëà ñîáûòèé ñ çàíåñåíèåì â íåãî âñåõ íåîáõîäèìûõ ïàðàìåòðîâ ðåæèìîâ çàðÿäà, ðàçðÿäà, à 
òàêæå àâàðèé è ïðåäóïðåæäåíèé;

àâòîìàòè÷åñêîå âêëþ÷åíèå áàéïàñà ïðè àâàðèè ñ âûäà÷åé äèñêðåòíîãî è öèôðîâîãî ñèãíàëà.

Îáåñïå÷èâàåò ïîëíîå îáñëóæèâàíèå è çàùèòó ÀÁ, ýëåêòðîïèòàíèå ïîòðåáèòåëåé ñòàáèëèçèðîâàí-
íûì íàïðÿæåíèåì ïðè ïîòåðå âíåøíåãî ýëåêòðîïèòàíèÿ.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ È ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß  

Äîëãîâðåìåííàÿ çàùèòà êàïèòàëîâëîæåíèé çàêàç÷èêà –äëèòåëüíûé 
ñðîê ñëóæáû àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé è íèçêèå ïîòåðè

Ðåàëèçàöèÿ ïîëíîãî îáñëóæèâàíèÿ ÀÁ, êîíòðîëü êàæäîãî ýëåìåíòà ÀÁ (îïöèîíàëüíî).

Âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ëþáîãî òèïà ÀÁ (ëèòèé-èîííûå, ùåëî÷íûå è äðóãèå).

Âîçìîæíîñòü âûáîðà îïòèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ è åìêîñòè ÀÁ.

Ñàìûé âûñîêèé ÊÏÄ èç ñèñòåì ñî ñòàáèëèçàöèåé íàïðÿæåíèÿ íà íàãðóçêå áëàãîäàðÿ ðàáîòå 
â íîðìàëüíîì ðåæèìå íà ïîäçàðÿä ÀÁ, ñëåäîâàòåëüíî, ìèíèìàëüíîìó òåïëîâûäåëåíèþ.

Ìèíèìèçàöèÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ çà ñ÷åò àâòîíîìíîãî 
îáñëóæèâàíèÿ ÀÁ

Íàäåæíîå è áåñïåðåáîéíîå ïèòàíèå, ïîâûøåííûé ñðîê ñëóæáû 
îáîðóäîâàíèÿ áëàãîäàðÿ ñòàáèëèçàöèè íàïðÿæåíèÿ íà íàãðóçêå è 
ãàðàíòèðîâàííîìó îáåñïå÷åíèþ ñåëåêòèâíîñòè çàùèò

Ñòðóêòóðà ÑÏÒ ñ ìåíåäæåðîì ÀÁ

Выпрямитель

ЩПТ

Менеджер АБ

АБ

Нагрузка
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МИРС-НТ устройство мониторинга изоляции распределительных сетей

Назначение:

 íåïðåðûâíûé ìîíèòîðèíã âåëè÷èíû ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè îòíîñèòåëüíî çåìëè êîíòðîëèðóåìîé 
ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè ïîñòîÿííîãî òîêà, ôèäåðîâ åå îòõîäÿùèõ ïðèñîåäèíåíèé;

 îáíàðóæåíèå ôèäåðà ñ ïîíèæåííîé, îòíîñèòåëüíî íîðìàëüíîãî çíà÷åíèÿ, âåëè÷èíîé ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè;

 êîíòðîëü íàïðÿæåíèÿ øèí è òîêà àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè.

Возможности:

 øèðîêèé äèàïàçîí èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè øèí è ôèäåðîâ îò 0 äî 999êÎì;

 òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè – +/- 10% îò èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû ñîïðîòèâëåíèÿ;

 ìàëîå âðåìÿ èçìåðåíèÿ âî âñåõ ðåæèìàõ 15 ñåê.;

 ìîæåò ðàáîòàòü â ñåòÿõ ñ áîëüøîé åìêîñòüþ äî 300 ìêÔ;

 ñïîñîáåí îïðåäåëÿòü ñèììåòðè÷íûå çàìûêàíèÿ íà çåìëþ;

 êîíòðîëü èçîëÿöèè ñèñòåìû â öåëîì è äî 128 ïðèñîåäèíåíèé;

 ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà íåñêîëüêèõ óñòðîéñòâ;

 ðàáîòà â ñåòÿõ ÑÏÒ íàïðÿæåíèåì îò 24Â äî 260Â;

 èçìåðåíèå è êîíòðîëü òîêà ÀÁ è íàïðÿæåíèÿ øèí;

 èçìåðåíèå ïóëüñàöèé íàïðÿæåíèÿ øèí è òîêà ÀÁ;

 âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìîé èçìåðåíèÿ èçîëÿöèè íà îñíîâå ðåçèñòîðîâ è ðåëå ÐÍ-51/32, 
âêëþ÷åííîãî ìåæäó çåìëåé è îáùåé òî÷êîé ñîåäèíåíèÿ ðåçèñòîðîâ;

 ðåæèì режим измерения сопротивления изоляции шин без генерации пилот-сигнала, включение 
генерации и поиска фидера с пониженной изоляцией происходит при снижении сопротивления 
изоляции относительно земли до регулируемой уставки.

Àâòîìàòè÷åñêè îïðåäåëÿåò ó÷àñòîê ñ íàðóøåííîé èçîëÿöèåé â ñåòè ïîñòîÿííîãî òîêà

МИРС-ПКИ-НТ измеритель сопротивления изоляции переносной

Назначение:

 ïîèñê ôèäåðà ñ ïîâðåæäåííîé èçîëÿöèåé ïóòåì èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè ýòîãî ôèäåðà (ðàáîòà 
ñîâìåñòíî ñ ÌÈÐÑ-ÍT);

 ïîèñê ôèäåðà ñ ïîâðåæäåííîé èçîëÿöèåé ïóòåì èçìåðåíèÿ òîêà óòå÷êè ÷åðåç ïîâðåæäåííóþ èçîëÿöèþ (âîçìîæíà 
ðàáîòà áåç ÌÈÐÑ-ÍT);

Óñòðîéñòâî ÌÈÐÑ-ÏÊÈ-ÍT ïîñòàâëÿåòñÿ ïî òðåáîâàíèþ Çàêàç÷èêà â ñîñòàâå îáîðóäîâàíèÿ ùèòîâ ÙÏÒ.

Возможности:

 ïðè ñîâìåñòíîé ðàáîòå ñ ÌÈÐÑ-ÍÒ (ðåæèì èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè ôèäåðîâ) óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò 
èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè ôèäåðîâ ïðèñîåäèíåíèé ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñèñòåì è âûâîä ðåçóëüòàòîâ 
èçìåðåíèé â öèôðîâîì âèäå íà äèñïëåé;

 òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè – +/- 10% îò èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû ñîïðîòèâëåíèÿ;

 ïðè ðàáîòå áåç ÌÈÐÑ-ÍÒ (ðåæèì èçìåðåíèÿ òîêà óòå÷êè) óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò èçìåðåíèå òîêà óòå÷êè ÷åðåç 
ïîâðåæäåííóþ èçîëÿöèþ ôèäåðà è âûâîä ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé â öèôðîâîì âèäå íà äèñïëåé;

Для повышения точности измерений в устройстве предусмотрена функция 
калибровки измерителя: 

 äëÿ ðåæèìà ðåæèì èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè øèí áåç ãåíåðàöèè ïèëîò-ñèãíàëà, âêëþ÷åíèå ãåíåðàöèè è 
ïîèñêà ôèäåðà ñ ïîíèæåííîé èçîëÿöèåé ïðîèñõîäèò ïðè ñíèæåíèè ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè îòíîñèòåëüíî çåìëè äî 
ðåãóëèðóåìîé óñòàâêè;

 äëÿ ðåæèìà èçìåðåíèÿ òîêà óòå÷êè.

Îáåñïå÷èâàåò òî÷íóþ ëîêàëèçàöèþ ìåñòà çàìûêàíèÿ íà çåìëþ â ðàçâåòâëåííîé ñèñòåìå ïðèñîåäèíåíèé
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РКИ-НТ реле контроля изоляции

Назначение:

 êîíòðîëü ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè íèçêîâîëüòíûõ êîìïëåêòíûõ óñòðîéñòâ;

 ôîðìèðîâàíèå äèñêðåòíûõ óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ.

ÐÊÈ âõîäèò â ñîñòàâ íèçêîâîëüòíûõ êîìïëåêòíûõ óñòðîéñòâ, óêîìïëåêòîâàííûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ åãî 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èñòî÷íèêîì íàïðÿæåíèÿ 24 Â ïîñòîÿííîãî òîêà.

Возможности:

 ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ óñòàíîâêè íà DIN-ðåéêó;

 èìååò òðè óñòàâêè àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè; 

 îäíà óñòàâêà ïðåäóïðåäèòåëüíîé ñèãíàëèçàöèè 135 êÎì;

 ñóõîé êîíòàêò ÍÎ/ÍÇ.

ßâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì â ïëàíå «öåíà -ôóíêöèîíàëüíîñòü» ðåøåíèåì äëÿ ñèñòåìû ïîñòîÿííîãî 
òîêà, íå òðåáóþùåé ïîôèäåðíîãî êîíòðîëÿ.

РМТМ-DC-НТ реле максимального тока

Назначение: 

 âûïîëíåíèå ñåëåêòèâíîé ìàêñèìàëüíîé òîêîâîé çàùèòû ïðè ïðèìåíåíèè â êà÷åñòâå çàùèòíûõ àïïàðàòîâ 
ó÷àñòêîâ ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè ïîñòîÿííîãî òîêà ñ íàïðÿæåíèåì äî 300 Â â êîìïëåêòå ñ âûêëþ÷àòåëÿìè àâòî-
ìàòè÷åñêèìè (äàëåå ÂÀ), êîíòðîëÿ âåëè÷èíû òîêîâ çàùèùàåìûõ öåïåé, êîíòðîëÿ ïîëîæåíèé ÂÀ ïî ñîñòîÿ-

íèþ èõ áëîê-êîíòàêòîâ.

Настраивается на выполнение следующих видов защит:

 ìàêñèìàëüíàÿ òîêîâàÿ çàùèòà îò òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (ÊÇ) ñ çàäàííîé ñåëåêòèâíîñòüþ;

 òîêîâàÿ îòñå÷êà çàùèùàåìîãî ó÷àñòêà öåïè (ÇÓÖ) áåç âûäåðæêè âðåìåíè;

 çàùèòà îò ïåðåãðóçêè ïî òîêó ñ âûäåðæêîé âðåìåíè (ñ çàäàííîé ñåëåêòèâíîñòüþ);

 çàùèòà îò ïåðåãðóçêè ïî òîêó ñ çàâèñèìîé âðåìÿòîêîâîé õàðàêòåðèñòèêîé ñðàáàòûâàíèÿ (ñ âîçìîæíîñòüþ 
âûáîðà òèïà òîêîâîé êðèâîé);

 çàùèòà îò ïåðåãðóçêè ïî òîêó ñ âîçìîæíîñòüþ ñîçäàíèÿ òðåáóåìîé êóñî÷íîé âðåìÿòîêîâîé õàðàêòåðèñòèêè 
ïî íåñêîëüêèì ãðàíè÷íûì òî÷êàì.

Îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå ðèñêà âûõîäà îáîðóäîâàíèÿ èç ñòðîÿ çà ñ÷åò âîçìîæíîñòè ïîñòðîåíèÿ ãàðàíòèðîâàííîé 
ñåëåêòèâíîñòè

КОМПОНЕНТЫ ЦИФРОВИЗАЦИИ ЭЛЕКТРОЩИТОВ
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Стабилизатор напряжения УСН-НТ повышающего и понижающего типа 
модульного исполнения

Назначение:

 ïðåîáðàçîâàíèå ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùåå ñòàáèëèçàöèþ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ íà ñâîåì 
âûõîäå ïðè ñíèæåíèè íàïðÿæåíèÿ íà âõîäå (ÓÑÍ-ÍÒ íå îãðàíè÷èâàåò ïîâûøåíèå íàïðÿæåíèÿ);

 êîìïåíñàöèÿ ñíèæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà àêêóìóëÿòîðàõ ïðè ïåðåõîäå èõ èç ðåæèìà ïîäçàðÿäà â àâòîíîìíûé 
ðåæèì (íà 8-10%) è äàëåå â ïðîöåññå èõ ðàçðÿäà (äî 1.8 Â/íà ýëåìåíò).  

Рекомендуется применять в следующих случаях:

 ïðè ïîòåðå  íàïðÿæåíèÿ â  êàáåëÿõ, èäóùèõ ê ÝÓ ÂÂ ÎÐÓ áîëåå 5 % (ïðîòÿæåííîñòü ÎÐÓ áîëåå 250 ì, òîê ÝÓ 
áîëåå 5À);  

 ïðè èñïîëüçîâàíèè óñòðîéñòâ, ýêñïëóàòàöèÿ êîòîðûõ òðåáóåò áîëåå óçêèõ, ÷åì 0.85-1.1 Uíîì äèàïàçîíîâ 
íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ (àâàðèéíûå ìàñëîíàñîñû ñèíõðîííûõ êîìïåíñàòîðîâ, óñòðîéñòâà ñèíõðîíèçàöèè ôàç ÂÂ 
è ò.ï.). 

ÓÑÍ-ÍÒ âûïîëíåí â ìîäóëüíîì êîíñòðóêòèâíîì èñïîëíåíèè ñ âîçìîæíîñòüþ ãîðÿ÷åé çàìåíû.

Возможности:

 äîïóñòèìûé äèàïàçîí âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ – 175-286 Â;

 íîìèíàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå 220 Â;

 òî÷íîñòü ïîääåðæàíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ +/- 0,5%.

Îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå íåçàïëàíèðîâàííûõ àâàðèéíûõ îòêëþ÷åíèé

DC/DC гальванически развязанные стабилизаторы повышающего и                                   
понижающего типа

Назначение:

 ñíèæåíèå âåðîÿòíîñòè âëèÿíèÿ öåïåé âòîðè÷íîé êîììóòàöèè ñ íèçêèì óðîâíåì ñîáñòâåííîé íàäåæíîñòè íà 
öåïè ÐÇÀ íåîáõîäèìà ãàëüâàíè÷åñêàÿ ðàçâÿçêà ýòèõ öåïåé. Äëÿ ýòîé öåëè ÑÎÏÒ îñíàùàåòñÿ DC/DC  ïðåîá-
ðàçîâàòåëÿìè. 

Схемы с DC/DC преобразователями применяются в следующих устрой-
ствах для организации соответствующих шин: 

 âñïîìîãàòåëüíîãî ïèòàíèÿ è ñèãíàëèçàöèè (ÂÏÑ) - øèíà EB; 

 ðåçåðâíîãî ïèòàíèÿ (ÐÏ) - øèíà ÅÀ; 

 áëîêà àâàðèéíîãî îñâåùåíèÿ (ÁÀÎ) - øèíà ØÀÎ.

DC/DC ñòàáèëèçàòîð ñòàáèëèçèðóåò âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ïîñòîÿííîãî òîêà íà çàäàííîì óðîâíå ïóòåì êàê 
ïîíèæåíèÿ, òàê è ïîâûøåíèÿ âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ.

Возможности:

 äîïóñòèìûé äèàïàçîí âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ – 175-286 Â;

 íîìèíàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå 220 Â;

 òî÷íîñòü ïîääåðæàíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ +/- 0,5%.

Îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå âåðîÿòíîñòè ëîæíîãî ñðàáàòûâàíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîé íàãðóçêè, èñêëþ÷àÿ íåîáõîäèìîñòü â 
îòäåëüíîé ñèñòåìå ñ äðóãèì óðîâíåì íàïðÿæåíèÿ
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MADIO-НТ реле аналоговых и дискретных входов и выходов

Назначение:

 êîíòðîëü äèñêðåòíûõ è àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ ñ äàò÷èêîâ;

 ôîðìèðîâàíèå äèñêðåòíûõ óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ;

 ïåðåäà÷à äàííûõ ÷åðåç èíòåðôåéñ RS-485 ïî ïðîòîêîëó Modbus-RTU. 

       

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ:

 êîíòðîëü ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè øèí ìîäóëåì ðàñøèðåíèÿ ÐÊÈ-ÌÐ;

 ñîçäàíèå øèíû ìèãàíèÿ.

MADIO-ÍT ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå óäàëåííîãî áëîêà âûõîäíûõ óñòðîéñòâ äëÿ SCADA-ñèñòåìû èëè 
ïðîãðàììèðóåìûõ êîíòðîëëåðîâ, à òàêæå óïðàâëåíèÿ èñïîëíèòåëüíûìè ìåõàíèçìàìè äëÿ ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì 
â ñåòè RS-485 (ïðîòîêîë Modbus-RTU).

MADIO-ÍT âõîäèò â ñîñòàâ íèçêîâîëüòíûõ êîìïëåêòíûõ óñòðîéñòâ, óêîìïëåêòîâàííûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ åãî 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èñòî÷íèêîì íàïðÿæåíèÿ 24 Â ïîñòîÿííîãî òîêà.

Îáåñïå÷èâàåò ãèáêóþ êîíôèãóðàöèþ âõîäîâ/âûõîäîâ ïîä òðåáîâàíèÿ çàêàç÷èêà

MADIO-АВР-НТ устройство управления резервным питанием

Назначение:

 ðàáîòà â ñîñòàâå øêàôîâ (áëîêîâ) óïðàâëåíèÿ  àâòîìàòè÷åñêèì âêëþ÷åíèåì èñòî÷íèêîâ ðåçåðâíîãî ïèòàíèÿ 

â ñèñòåìàõ áåñïåðåáîéíîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ 3-õ ôàçíûõ ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðîýíåðãèè.

5 предустановленных режимов работы АВР:

 äâà â îäèí;

 äâà â äâà;

 îäèí â îäèí + ÄÝÑ (äèçåëüíàÿ ýëåêòðîñòàíöèÿ);

 äâà â îäèí + ÄÝÑ;

 äâà â äâà + ÄÝÑ (ñ âûáîðîì ÄÝÑ íà 1-é øèíå èëè ÄÝÑ íà 2-é øèíå).

Особенности:

 ïåðåäà÷à äàííûõ ïî RS485 ModBus RTU;

 æóðíàë ñîáûòèé íà 200 ñîîáùåíèé; 

 ìåñòíûé äèñïëåé;

 îñöèëëîãðàôèðîâàíèå àâàðèéíûõ ñîáûòèé ñ äèñêðåòíîñòüþ 100 ìñ è âîçìîæíîñòüþ âûãðóçêè ïî RS 485 èëè 
íà USB-flesh-íàêîïèòåëü ñ ïîñëåäóþùèì ïðåîáðàçîâàíèåì â ôîðìàò COMTRADE.

Îáåñïå÷èâàåò áûñòðóþ íàñòðîéêó ðåçåðâíîãî ïèòàíèÿ ïîä ïðîåêò çà ñ÷åò 5-òè ïðåäóñòàíîâëåííûõ ðåæèìîâ ðàáîòû

КОМПОНЕНТЫ ЦИФРОВИЗАЦИИ ЭЛЕКТРОЩИТОВ
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MADIO-Т-НТ устройство для оценки технического состояния контактных 
соединений и корпусов коммутационной аппаратуры

Назначение:

 àâòîìàòè÷åñêèé áåñêîíòàêòíûé êîíòðîëü òåìïåðàòóðû êîíòàêòíûõ ïðèñîåäèíåíèé è ïðîãíîçèðîâàíèÿ èõ òåõ-
íè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðè ïîìîùè ìåòîäîâ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà íà çàäàííîå âðåìÿ óïðåæäåíèÿ, à òàêæå 
ïîñòðîåíèå òðåíäà èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû.

MADIO-Ò ìîæåò êîíòðîëèðîâàòü òåìïåðàòóðó 16 êîíòàêòíûõ ïðèñîåäèíåíèé è ïåðåäàâàòü äàííûå ïî RS 485 
ModBus RTU. Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ: îò -99 Ñ äî +150 Ñ. Òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ: + 5 Ñ0.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè MADIO-T ìîæåò ïðèíèìàòü èëè âûäàâàòü äèñêðåòíûå ñèãíàëû.

Особенности:

 ïåðåäà÷à äàííûõ ïî RS485 ModBus RTU;

 æóðíàë ñîáûòèé íà 200 ñîîáùåíèé; 

 çàïèñü òðåíäîâ ñ âîçìîæíîñòüþ âûãðóçêè ïî RS 485 èëè íà USB-flesh-íàêîïèòåëü ñ ïîñëåäóþùèì 
ïðåîáðàçîâàíèåì â ôîðìàò COMTRADE;

 âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ áëîêîâ ðàñøèðåíèÿ íà 8 êîíòàêòíûõ ïðèñîåäèíåíèé;

 âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé îòîïëåíèÿ / îõëàæäåíèÿ.

Îáåñïå÷èâàåò íåïðåðûâíóþ äèàãíîñòèêó ñîñòîÿíèÿ êîíòàêòíûõ ñîåäèíåíèé, äàåò âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ ÒÎ ïî 
ñîñòîÿíèþ âìåñòî ðåãëàìåíòíîãî
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РЕЛЕЙНАЯ ЗАЩИТА В СОСТАВЕ ЦИФРОВОЙ ПОДСТАНЦИИ

ЦИФРОВЫЕ РЕШЕНИЯ

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ:

Óñòðîéñòâà ÀÎ «ÍÈÏÎÌ» ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ: 

 âûïîëíåíèÿ ôóíêöèé ðåëåéíîé çàùèòû, àâ-
òîìàòèêè, óïðàâëåíèÿ è ñèãíàëèçàöèè  ïðè-
ñîåäèíåíèé  ðàçëè÷íûõ êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ 
(6-35 êÂ, 110-220 êÂ);

 ðåàëèçàöèè ôóíêöèé ÐÇÀ ïðèñîåäèíåíèé 
6-220 êÂ â âèäå öåíòðàëèçîâàííûõ ÈÝÓ 
â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÒÎ ÔÑÊ è ïîëíîé ïîä-
äåðæêîé ÌÝÊ61850;

 âûïîëíåíèÿ óñòðîéñòâ ÐÇÀ íà äîâåðåííîé 
àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîé Ïëàòôîðìå (ÌÖÑÒ 
Ýëüáðóñ, Áàçàëüò ÑÏÎ è äð.) â ðàìêàõ ðå-
àëèçàöèè ïðîãðàìì èìïîðòîçàìåùåíèÿ è 
êèáåðáåçîïàñíîñòè;

 äëÿ ñèñòåì ÀÑÓ ÒÏ è ÐÇÀ äëÿ öèôðîâûõ 
ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ.

Полевой уровень (устройства сбора и передачи информации):

 устройства сбора и формирования дискретных сигналов (Digital Merging Unit – DMU; Дискретное 
устройство связи с объектом – ДУСО);

 устройства сбора аналоговой информации (Analog Merging Unit – AMU; Аналоговое устройство 
связи с объектом – АУСО);

 цифровые измерительные трансформаторы тока и напряжения.

Уровень присоединения (интеллектуальные электронные устройства):

 устройства управления и мониторинга (контроллер присоединения, счетчики АСКУЭ, мониторинг 
состояния объектов подстанции);

 устройства релейной защиты и противоаварийной автоматики.

Станционный уровень:

 сервер верхнего уровня (SCADA, телемеханика, сбор и передача технологической информации);

 АРМ персонала подстанции.

Информационная связь между устройствами полевого уровня и уровня присоединения выполняется 
через единую шину процесса:

 передача дискретных сигналов осуществляется с использованием протокола МЭК 61850-8-1 
(GOOSE);

 передача мгновенных значений токов и напряжений осуществляется в соответствии с протоколом 
МЭК 61850-9-2 (SV).

Информационная связь между устройствами уровня присоединения и станционного уровня 
выполняется через единую шину подстанции (станции):

 обмен информацией осуществляется в соответствии с протоколом МЭК 61850-8-1 (MMS).

ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ È ÑÎÑÒÀÂ ÖÏÑ
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ÂÈÄÛ ÖÏÑ

Óïðàâëåíèå ÖÏÑ îáåñïå÷èâàåòñÿ ñèñòåìîé ÀÑÓ ÒÏ ÖÏÑ:

 âåäåíèå àêòóàëèçèðóåìîé ìîäåëè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïîäñòàíöèè;

 àíàëèç òåõíîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé ÖÏÑ;

 ïîääåðæêà ïðîöåññîâ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî óïðàâëåíèþ â ñëîæíûõ è àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ; 

 âçàèìîäåéñòâèå ïîäñòàíöèè ñ öåíòðàìè óïðàâëåíèÿ ñåòÿìè;

 ñáîð è îáðàáîòêà òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè ÖÏÑ;

 ðåãèñòðàöèÿ àâàðèéíûõ ñîáûòèé;

 âèçóàëèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñîñòîÿíèÿ.

Â êà÷åñòâå ñèñòåìû, ðåàëèçóþùåé ôóíêöèè óñòðîéñòâà âåðõíåãî óðîâíÿ óïðàâëåíèÿ îáîðóäîâàíèåì ÖÏÑ, 
ôîðìèðîâàíèÿ îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèè, ïîñòóïàþùåé íà îáðàáîòêó è õðàíåíèå, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ñèñòåìà 
äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ è ñáîðà äàííûõ SCADA:

 îáìåí èíôîðìàöèåé îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîòîêîëà ÌÝÊ 61850 8-1 (MMS);

 âîçìîæåí êîíòðîëü è óïðàâëåíèå ñîñòîÿíèÿ èíòåëëåêòóàëüíûìè ýëåêòðîííûìè óñòðîéñòâàìè â ñèñòåìå ÀÑÓ 
ÒÏ ïîäñòàíöèè;

Â êà÷åñòâå SCADA–ñèñòåìû èñïîëüçóåòñÿ MasterSCADA îò êîìïàíèè ÎÎÎ «ÈíÑÀÒ», àïïàðàòíàÿ ïëàòôîðìà 
«Ýëüáðóñ-8Ñ».

РЕАЛИЗАЦИЯ ЗАЩИТ В 
ЦЕНТРАЛИЗОВАННОЙ ЦПС

Äåöåíòðàëèçîâàííîå èñïîëíåíèå:

 ïîäõîä ê ïîñòðîåíèþ ÖÏÑ, â êîòîðîì ðåàëèçàöèÿ ôèêñèðîâàííîãî íàáîðà ôóíêöèé îñóùåñòâëÿåòñÿ â 
ñîîòâåòñòâóþùåì ôèçè÷åñêîì óñòðîéñòâå;

 ðåçåðâèðîâàíèå ôóíêöèé âûïîëíÿåòñÿ â äðóãîì ÔÈÝÓ.

Öåíòðàëèçîâàííîå èñïîëíåíèå:

 ïîäõîä ê ïîñòðîåíèþ ÖÏÑ, çàêëþ÷àþùèéñÿ â îáúåäèíåíèè â îäíîì ðåçåðâèðóåìîì ôèçè÷åñêîì óñòðîéñòâå, 
ñïîñîáíîì îáðàáàòûâàòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî SV ïîòîêîâ è âûïîëíÿòü ìíîæåñòâî âû÷èñëèòåëüíûõ 
ïðîöåññîâ, ôóíêöèé çàùèòû, èçìåðåíèÿ, óïðàâëåíèÿ;

 ñòåïåíü èíòåãðàöèè (öåíòðàëèçàöèè) ôóíêöèé è ñöåíàðèè ðåçåðâèðîâàíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ íà ýòàïå 
ïðîåêòèðîâàíèÿ ÖÏÑ.

ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ È ÑÁÎÐ ÄÀÍÍÛÕ Â ÑÎÑÒÀÂÅ ÖÏÑ

ÑÈÑÒÅÌÀ ÄÈÑÏÅÒ×ÅÐÑÊÎÃÎ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß

Защита отходящего присоединения 10 кВ

Защита высоковольтного электродвигателя

КСЗ+АУВ для линии 110 кВ

Резервная защита ЛЭП

РЕАЛИЗАЦИЯ ЗАЩИТ В 
ДЕЦЕНТРАЛИЗОВАННОЙ ЦПС
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КОМПОНОВКА И ФУНКЦИОНАЛ ИЭУ В СОСТАВЕ ЦПС

ÖÏÑ ñ äèíàìè÷íîé àðõèòåêòóðîé (çàäàâàåìîé 
ñòåïåíüþ èíòåãðàöèè). 

ÂÈÝÓ – âèðòóàëüíîå èíòåëëåêòóàëüíîå ýëåêòðîííîå 
óñòðîéñòâî.

ÔÈÝÓ – ôèçè÷åñêîå èíòåëëåêòóàëüíîå ýëåêòðîííîå 
óñòðîéñòâî.

Äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ÈÝÓ â ñîñòàâå ÖÏÑ áûëî ðàçðàáîòàíî ñïåöèàëèçèðîâàííîå ÏÎ «Êîäîãåíåðàòîð óïðàâëÿþùåãî ÏÎ», ïîçâîëÿþùåå íà ýòàïå ðàçðàáîòêè ÈÝÓ ïðîâåðèòü 
åãî ðàáîòîñïîñîáíîñòü è âçàèìîäåéñòâèå ñ èíûìè óñòðîéñòâàìè, à òàêæå ñãåíåðèðîâàòü êîíôèãóðàöèîííûå ôàéëû ñòàíäàðòà ÌÝÊ 61850.

Êîäîãåíåðàòîð ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü ÈÝÓ ñëåäóþùèõ âèäîâ: ÐÇÀ êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ 6-220 êÂ, îïåðàòèâíàÿ áëîêèðîâêà,  àâòîìàòèêà óïðàâëåíèÿ íîðìàëüíûìè è 
àâàðèéíûìè ðåæèìàìè, òåõíè÷åñêèé ó÷åò è êîíòðîëü êà÷åñòâà ÝÝ è äð.

ÊÎÄÎÃÅÍÅÐÀÒÎÐ ÓÏÐÀÂËßÞÙÅÃÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÃÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß

Ïðè ðàçðàáîòêå ÈÝÓ âûäåëÿåòñÿ íåñêîëüêî óðîâíåé àáñòðàêöèè, ÷àñòü èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîâåðåííóþ àïïàðàòíî-ïðîãðàììíóþ ïëàòôîðìó, îáåñïå÷èâàþùóþ 
èíôîðìàöèîííóþ áåçîïàñíîñòü óñòðîéñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðåãóëÿòîðà (ÔÑÒÝÊ). 

ÓÐÎÂÍÈ ÀÁÑÒÐÀÊÖÈÈ ÀÏÏÀÐÀÒÍÎ-ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÉ ÏËÀÒÔÎÐÌÛ ÈÝÓ

«Ìîäåëü ïîñòðîåíèÿ êèáåðçàùèùåííîãî ÈÝÓ íà 
ñòàíäàðòèçîâàííûõ êîìïîíåíòàõ ïðîìûøëåííîé 
àâòîìàòèçàöèè»

1. Óðîâíè ðàçðàáîòêè ôóíêöèîíàëüíîãî ÏÎ

2. Óðîâíè îáùåé àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîé
ïëàòôîðìû, íå çàâèñÿùåé îò êîíêðåòíîãî
ïðîèçâîäèòåëÿ

           ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЕ ЭЛЕКТРОННОЕ УСТРОЙСТВО (ИЭУ)ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЕ ЭЛЕКТРОННОЕ УСТРОЙСТВО (ИЭУ)

Уровень абстракции №5
Функциональное
программное обеспечение

Функции защиты и управления
Функции безопасности (серт. ФСТЭК)

Уровень абстракции №4
Взаимодействие
в соответствии с МЭК 61050

61850-8-1 (GOOSE)
61850-8-1 (MMS)
61850-9-2 (LE) (SV)

Уровень абстракции №3
Периметр информационной
безопасности

Аутентификация и авторизация
Межсетевой экран
Защита передачи данных

Уровень абстракции №2
Доверенная операционная
Система (серт. ФСТЭК)

Alt Linux
Astra Linux
Rosa
Elbrusd

Уровень абстракции №1
Доверенная аппаратная
платформа

Эльбрус
Байкал 
Intel
AMD

1

2

КРОССПЛАТФОРМЕННОЕ РЕШЕНИЕ ДЛЯ ЦИФРОВОЙ 
ПОДСТАНЦИИ И ЦИФРОВЫХ ПРОМЫШЛЕННЫХ ОБЪЕКТОВ
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ÈÌÏÎÐÒÎÇÀÌÅÙÅÍÈÅ È ÊÈÁÅÐÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ

Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ÈÝÓ îáåñïå÷èâàþò íåîáõîäèìûé ìèíèìóì ôóíêöèé êèáåðáåçîïàñíîñòè, èçíà÷àëüíî ïðåäóñìîòðåííûõ â êà÷åñòâå áàçîâûõ â «Êîäîãåíåðàòîðå 
óïðàâëÿþùåãî ÏÎ», à èìåííî:

 êîíòðîëü öåëîñòíîñòè (èìèòîâñòàâêó) GOOSE â ÈÝÓ (óñòðîéñòâ ñîïðÿæåíèÿ ñ îáúåêòîì - ÓÑÎ, MU, òåðìèíàëàõ ÐÇÀ è äð.);

 TLS-øèôðîâàíèå ïðèìåíèòåëüíî ê ïðîòîêîëó MMS ìåæäó ÈÝÓ øèíû ïðîöåññà è ÀÑÓ ÒÏ ÖÏÑ;

 äâóõôàêòîðíóþ àóòåíòèôèêàöèþ íà âñåõ ÓÑÎ, MU, òåðìèíàëàõ ÐÇÀ è ÀÐÌ ýêñïëóàòàöèîííîãî è îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà;

 ðîëåâîé äîñòóï ê ýëåìåíòàì ïîäñèñòåì óïðàâëåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ôóíêöèîíàëüíûõ îáÿçàííîñòåé ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðñîíàëà;

 ïðîòîêîëèðîâàíèå ñîáûòèé áåçîïàñíîñòè íà óðîâíå îòäåëüíîãî ÈÝÓ, ïîäñòàíöèè è ÖÏÑ.

ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ, РЕАЛИЗОВАННЫЕ В ИЭУ РЗА

ÈÄÅÍÒÈÔÈÊÀÒÎÐ ÍÀÇÂÀÍÈÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÀ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈÉ

FAU_GEN.1 Генерация данных аудита 

FAU_GEN.2 Ассоциация идентификатора пользователя

FAU_SAR.1 Просмотр журналов аудита 

FAU_STG.1 Защищенное хранение журнала аудита

FAU_STG.3 Действия в случае возможной потери данных аудита

FAU_STG.4 Предотвращение потери данных аудита

FDP_ACC.1 Ограниченное управление доступом

FDP_ACF.1 Управление доступом, основанное на атрибутах безопасности

FIA_AFL.1 Обработка отказов аутентификации

FIA_ATD.1 Определение атрибутов пользователя

FIA_UAU.2 Аутентификация до любых действий пользователя

FIA_UAU.7 Аутентификация с защищенной обратной связью

FIA_UID.2 Идентификация до любых действий пользователя

FMT_MSA.1 Управление атрибутами безопасности

FMT_MSA.3 Инициализация статических атрибутов

FMT_MTD.1 Управление данными ФБО

FMT_SMF.1 Спецификация функций управления

FMT_SMR.1 Роли безопасности

FTA_SSL.1 Блокирование сеанса, инициированное функциями безопасности 

1. ÈÝÓ ñ ïîääåðæêîé äâóõôàêòîðíîé 
àóòåíòèôèêàöèè 

2. Ñåðòèôèöèðîâàííûé ÔÑÒÝÊ Ðîññèè 
ýëåêòðîííûé USB-èäåíòèôèêàòîð â ñòàíäàðòíîì 
èñïîëíåíèè. Guardant ID (ÍÄÂ2)

Êîíôèäåíöèàëüíîñòü òðàôèêà ìåæäó ÈÝÓ ÐÇÀ 
è äðóãèìè òåõíîëîãè÷åñêèìè ïîäñèñòåìàìè ÖÏÑ 
îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðèìåíåíèåì TLS-øèôðîâàíèÿ 
äëÿ ïðîòîêîëà ÌÝÊ61850-8-1 MMS. 

ВНЕШНИЙ ВИД
УСТРОЙСТВА РЗА

ГРУППЫ ЛОКАЛЬНОГО ПЕРИМЕТРА БЕЗОПАСНОСТИ ИЭУ 

ÍÀÇÂÀÍÈÅ ÃÐÓÏÏÛ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÎÁßÇÀÍÍÎÑÒÈ, ÐÎËÈ
ÏÐÀÂÀ ÄÎÑÒÓÏÀ Ê ÝËÅÌÅÍÒÀÌ ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÀ          
È ÔÓÍÊÖÈßÌ ÈÝÓ

Администратор(ы)
Представители компании-производителя          
и/или компании, выполняющей ПНР

Полный доступ к элементам интерфейса       
и параметрированию ИЭУ

Специалист(ы) по ИБ Специалист по ИБ Управление пользователями ИЭУ

Эксплуатационный персонал
Специалисты, отвечающие за эксплуатацию ИЭУ 
(например, для ИЭУ РЗА – инженеры РЗА)

Параметрирование ИЭУ с некоторыми 
ограничениями (например, калибровка ИЭУ, 
настройка параметров ЛВС)

Оперативный персонал Специалисты ОВБ, диспетчерский персонал ПС
Ввод/вывод функций РЗА и автоматики, 
чтение осциллограмм, журнала событий

Читатель Руководящий персонал ПС Чтение осциллограмм, журнала событий

Специалист(ы) по АСУ ТП Инженер по связи, инженер по ИТ Настройка параметров ЛВС для ИЭУ

* Количество, название групп и правила доступа определяются на этапе создания ИЭУ

1

2
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РЗА

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ:

 Óñòðîéñòâà ÀÎ «ÍÈÏÎÌ» ïðåäíàçíà÷åíû 
äëÿ âûïîëíåíèÿ ôóíêöèé ðåëåéíîé çàùè-
òû, àâòîìàòèêè, óïðàâëåíèÿ è ñèãíàëèçàöèè 
ïðèñîåäèíåíèé ðàçëè÷íûõ êëàññîâ íàïðÿ-
æåíèÿ:

� 6-35 êÂ,

� 110-220 êÂ.

Конструктивные особенности

 Экономически эффективное и универсальное для всех видов защит решение, выполненное с использованием типовых компонентов промышленной 
автоматизации, не зависящих от конкретного производителя, следствием чего является: 

 повышение надежности устройств защиты за счет использования надежного компонентного базиса промышленной автоматизации, обеспеченного 
усиленным контролем ведущих производителей вычислительной техники; 

 обеспечение масштабируемости и широкого развития программно-аппаратного обеспечения за счёт совместимости средств АСУ ТП различных 
производителей, кроссплатформенности программного обеспечения, взаимодействия с оборудованием ЦПС; 

 разработка архитектуры изделия с гибкой логикой, расширением функций защиты, настройкой под нужды конкретного заказчика без изменения 
конструкции терминала. 

 Снижение эксплуатационных расходов, за счет универсальности ФИЭУ РЗА 

 Снятие ограничений на производительность устройств, позволяющее использовать более точные алгоритмы, предъявляющие повышенные требования к 
вычислительным ресурсам ИЭУ 

Импортозамещение и кибербезопасность

 Возможность исполнения РЗА на отечественной программно-аппаратной платформе «Эльбрус», ключевые компоненты которой разработаны в России с 
применением импортозамещающих комплектующих 

 Возможность исполнения РЗА в киберзащищенном исполнении (требования Федерального законодательства № 187-ФЗ «О безопасности критической 
информационной инфраструктуры Российской Федерации», вступившего в действие с 1 января 2018 г.) 

Особенности для реализации в составе ЦПС

 Полное соответствие стандарту МЭК 61850, включая поддержку протоколов передачи данных GOOSE, MMS и SV, в том числе в соответствии с МЭК 61850-
9-2LE и/или корпоративным профилем ПАО «ФСК ЕЭС» 

 Готовность РЗА к эксплуатации в составе ЦПС децентрализованного и централизованного исполнения, построенных по стандарту МЭК 61850 и в 
соответствии с СТО 34.01-21-004-2019 

 Возможность изменения конфигурации состава функций ИЭУ и/или их перераспределение между ИЭУ без замены аппаратной части 

 Изменение групп уставок ИЭУ «на лету», без его предварительного вывода из работы и перезагрузки

Особенности для реализации в составе традиционных подстанций

 Информативный и развитый человеко-машинный интерфейс устройства, выполненный на базе сенсорного ЖК-дисплея с возможностью адаптации под 
требования заказчика 

 Достаточное количество дискретных входов и выходных реле (с возможностью расширения в сложных схемах), необходимых для реализации функций 
защиты, автоматики и управления присоединением 

 Полное соответствие РЗА АО «НИПОМ» СТО ПАО «ФСК ЕЭС» «Технические требования к микропроцессорным устройствам РЗА» 56947007 29.120.70.241- 
2017 (Заключение аттестационной комиссии ПАО «Россети» № IIЗ-99/18 от 30.07.2018 г.)

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ È ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀ

МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ РЕЛЕЙНАЯ ЗАЩИТА И АВТОМАТИКА
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ОБЩАЯ СТРУКТУРА ТЕРМИНАЛОВ

1. 19 êàññåòû áëî÷íîé êîíñòðóêöèè âûñîòîé 6U.

2. Ïðîìûøëåííûé êîìïüþòåð ñ ïàññèâíûì 
îõëàæäåíèåì.

3. Ïëàòû ÀÖÏ è ïëàòû ââîäà-âûâîäà.

4. Áëîê ïèòàíèÿ ñ ïàññèâíûì îõëàæäåíèåì.

5. Ïëàòû àíàëîãîâûõ èçìåðåíèé (ìîäóëü AI).

6. Ïëàòû äèñêðåòíûõ âõîäîâ/âûõîäîâ (ìîäóëü DI/
DO).

7. Îáúåäèíèòåëüíàÿ êðîññ-ïëàòà.

8. Ñåíñîðíûé ýêðàí.

9.    Ðåàëèçàöèÿ â óñòðîéñòâå PRP/HSR

Блок питания

Сенсорный экран

Кросс плата

Промышленный
компьютер

Плата I/O

Плата АЦП

Модуль AI

Модуль DO/DI

Модуль DO/DI

Модуль DO/DI

Модуль DO/DI

Модуль DO/DI

Модуль DO/DI

Блочный каркас
= Uпит

USB

I 5 кан

DO
DI

DO
DI

DO
DI

DO
DI

DO
DI

DO
DI

U 5 кан

I шон 1 кан

Ethernet 1

Ethernet 2

Ethernet 3

Ethernet 4

1

2

3

3

4

5

6

6

6

6

6

6

7

8

9

ВАРИАНТЫ ИСПОЛНЕНИЯ УСТРОЙСТВ

ÁÀÇÎÂÎÅ

Исполнение устройств на базе серийно выпускаемых микропроцессоров, наиболее подходящих для 
выполнения конкретной задачи с точки зрения производительности, что позволяет реализовать со-
вершенные, но требующие больших вычислительных затрат алгоритмы цифровой обработки сиг-
налов РЗА

ÁÞÄÆÅÒÍÎÅ Исполнение без экрана

ÊÈÁÅÐÁÅÇÎÏÀÑÍÎÅ

Исполнение на отечественной доверительной платформе «ЭЛЬБРУС», ключевые компоненты кото-
рой разработаны в России:

 операционная система (ОС);

 процессор (ЦП);

 контроллер периферийных интерфейсов (КПИ);

 базовая система ввода-вывода (BIOS)

ÖÅÍÒÐÀËÈÇÎÂÀÍÍÎÅ
Совмещение требуемых функций защит смежного оборудования в рамках одного мощного вычис-
лителя с одновременным применением резервирования на всех уровнях системы

ÄÅÖÅÍÒÐÀËÈÇÎÂÀÍÍÎÅ
Традиционное исполнение терминалов с применением одного вычислителя для защиты конкретно-
го присоединения

* Бюджетное исполнение терминала допускается, если это не противоречит требованиям эксплуатации (например, при установке на необслуживаемых 
подстанциях).
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РЕЛЕЙНАЯ ЗАЩИТА И АВТОМАТИКА 110-220 кВ

РЗА 110-220 кВ

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ:

 Çàùèòà ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ óñòàíîâêè êàê íà 
äåéñòâóþùèõ, òàê è íîâûõ (ðåêîíñòðóèðó-
åìûõ) ïîäñòàíöèÿõ 110-220 êÂ, è îòâå÷àåò 
âñåì ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâ-
ëÿåìûì ê óñòðîéñòâàì ÐÇÀ, âêëþ÷àÿ ñîîò-
âåòñòâèå ñòàíäàðòó ÌÝÊ 61850.

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

ÍÀÈÌÅÍÎÂÀÍÈÅ ÃÐÓÏÏÛ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊ ÇÍÀ×ÅÍÈÅ

Ðîä òîêà èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ AC / DC
Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, Uпит, В 110 / 220
Äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ îò íîìèíàëà U, В 0,8 … 1,1 Uпит

Õàðàêòåðèñòèêè âõîäíûõ àíàëîãîâûõ öåïåé
номинальное междуфазное напряжение переменного тока, Uном, В 100
номинальное фазное напряжение переменного тока, Uном, В 100/√3
номинальный переменный ток, Iном, А 1 / 5
номинальная частота, Fном, Гц 50
Ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ øêàôîì ïðè ïîäâåäåíèè ê íåìó íîìèíàëüíûõ âåëè÷èí òîêîâ 
è íàïðÿæåíèé, íå áîëåå, В•А:
по цепям переменного напряжения, подключаемым ко вторичным 
обмоткам ТН, соединённым в «звезду» на фазу

1,0

по цепям переменного напряжения, подключаемым ко вторичным обмоткам 
ТН, соединённым в «разомкнутый треугольник»

1,0

по цепям переменного тока в симметричном режиме, при Iном = 1 А, на фазу 1,0
по цепям переменного тока в симметричном режиме, при Iном = 5 А, на фазу 2,5
по цепям напряжения оперативного постоянного тока в нормальном 
режиме (без учета цепей сигнализации)

120

по цепям напряжения оперативного постоянного тока в режиме 
срабатывания (без учета цепей сигнализации)

150

по цепям сигнализации в режиме срабатывания 20
Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äèñêðåòíûõ âõîäîâ 66
Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äèñêðåòíûõ âûõîäîâ 60
Èíòåðôåéñû ñâÿçè, шт.

USB 2.0 1
Ethernet 2 / 4

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (ØõÃõÂ), мм 800х600х2200

1. Èíäèêàöèÿ ðàáîòû óñòðîéñòâà

2. USB-ïîðò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êëàâèàòóðû, ôëåø-
ïàìÿòè èëè ìàíèïóëÿòîðà «ìûøü»

3. Êîðïóñ 6U ñ âîçìîæíîñòüþ óñòàíîâêè â ñòîéêó 
19’’

4. Öâåòíîé ñåíñîðíûé äèñïëåé 12’’

ВНЕШНИЙ ВИД
УСТРОЙСТВА РЗА

1 3

42

ÊÎÌÏËÅÊÒÀÖÈß 

 Ìèêðîïðîöåññîðíàÿ çàùèòà âûïîëíÿåòñÿ â âèäå êîìïëåêòíûõ øêàôîâ îñíîâíûõ è ðåçåðâíûõ çàùèò ñ 
óñòàíîâëåííûìè â íèõ óñòðîéñòâàìè ÐÇÀ. Âîçìîæåí âàðèàíò èñïîëüçîâàíèÿ óñòðîéñòâà ÐÇÀ äëÿ óñòàíîâêè íà 
ïàíåëÿõ èëè â øêàôàõ çàùèò äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé.
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ФУНКЦИОНАЛЬНОЕ НАЗНАЧЕНИЕ УСТРОЙСТВ РЗА 

ÍÀÈÌÅÍÎÂÀÍÈÅ ÊÎÄÈÐÎÂÊÀ

ÇÀÙÈÒÀ ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÒÎÐÎÂ È ÀÂÒÎÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÒÎÐÎÂ

Основная защита автотрансформатора (АТ) с высшим напряжением 220 кВ P0101

Защита ошиновки НН автотрансформатора (трансформатора) P0102

Резервная защита автотрансформатора, автоматика управления выключателем P0111

Резервная защита автотрансформатора P0112

ÇÀÙÈÒÀ ØÈÍ, ÎØÈÍÎÂÊÈ ÎÂ, ØÑÂ

Дифференциальная защита сборных шин P0201

Дифференциальная защита шин с ручной (автоматической) фиксацией присоединений P0202

Дифференциальная защита ошиновки P0210

Защита присоединения шиносоединительного выключателя, автоматика управления выключателем P0230

Защита присоединения обходного выключателя, автоматика управления выключателем с трехфазным приводом P0240

Защита присоединения обходного выключателя, автоматика управления выключателем с пофазным приводом P0241

Защита присоединения обходного выключателя P0242

ÇÀÙÈÒÀ ËÈÍÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÏÅÐÅÄÀ×

Комплект ступенчатых защит (КСЗ) P0301

Автоматика управления выключателем (АУВ) P0310

КСЗ с АУВ P0311

Дифференциальная защита линий с КСЗ P0321

Защиты линий на основе обмена дискретными сигналами (дифференциально-фазная защита (ДФЗ), направленная защита с 
передачей блокирующих сигналов (НЗ) и направленная защита нулевой последовательности с блокировкой (НЗБ) с КСЗ

P0331

ÇÀÙÈÒÀ ÁÀÒÀÐÅÉ ÊÎÍÄÅÍÑÀÒÎÐÎÂ

Защита конденсаторной батареи с автоматикой управления выключателем P0401

ÀÂÒÎÌÀÒÈÊÀ È ÑÈÃÍÀËÈÇÀÖÈß

Централизованная сигнализация P0520

СТРУКТУРА УСЛОВНОГО ОБОЗНАЧЕНИЯ ШКАФОВ

Шкаф с микропроцессорным                                                                                                                         
терминалом релейной защиты и автоматики

P – от англ. protection (защита)

Класс напряжения сети 110 – 220 кВ

Объект защиты
1. Трансформаторы и автотрансформаторы
2. Шины, ошиновка, ОВ, ШСВ
3. Воздушные линии электропередач
4. Батареи конденсаторов
5. Автоматика и сигнализация

Номер разработки

Исполнение терминала по номинальному переменному току:
«1» – 1 А;
«2» – 5 А.

Исполнение шкафа по номинальному напряжению оперативного постоянного тока:
«1» – 220 В;
«2» – 110 В.

Климатическое исполнение и категория
размещения по ГОСТ 15150

   Шкаф      P  0  Х  ХX – Х – Х – УХЛ 4
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ПЕРЕЧЕНЬ ФУНКЦИЙ, РЕАЛИЗОВАННЫХ В УСТРОЙСТВАХ РЗА 110-220 кВ

* Микропроцессорная защита 110-220 кВ рекомендована к применению на объектах ПАО «Россети» заключением аттестационной комиссии №II3-43/20 от 22.06.2020

ÍÀÈÌÅÍÎÂÀÍÈÅ  ÔÓÍÊÖÈÈ ÇÀÙÈÒÛ, ÀÂÒÎÌÀÒÈÊÈ, ÓÏÐÀÂËÅÍÈß, ÊÎÍÒÐÎËß, 
ÑÈÃÍÀËÈÇÀÖÈÈ, ÇÀÏÈÑÈ, ÈÇÌÅÐÅÍÈÉ

ÊÎÄÈÐÎÂÊÀ ÌÝÊ 
61850

ÇÀÙÈÒÀ ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÒÎÐÎÂ È 
ÀÂÒÎÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÒÎÐÎÂ

P0101 P0102 P0111 P0112 P0201 P0202 P0210 P230 P240 P241 P242 P0301 P0310 P0311 P0321 P0331 P0401 P0501 P0511 P0520

ÔÓÍÊÖÈÈ ÇÀÙÈÒÛ

Автоматическая разгрузка при перегрузке по току PTOC + + + + + + + + +

АЛАР RPSB + +

АЛАР токовый RPSB +

Блокировка при качаниях RPSB + + + + + + + + +

Газовая защита SIML + + +

Газовые защиты регулировочного трансформатора SIML + +

Дистанционная защита PDIS + + + + + + + +

Дифференциальная защита БСК PDIF +

Дифференциальная защита линии PDIF +

Дифференциальная защита шин/ошиновки PDIF + + +

Дифференциальная токовая защита АТ PDIF +

Дифференциальная токовая защита цепей стороны НН АТ (ДЗОНН) PDIF +

Дифференциально-фазная защита RCPW +

Защита минимального напряжения PTUV +

Защита от дуговых замыканий секций шин RCBL + +

Защита от непереключения фаз и защита от неполнофазного режима работы RBCD + + + + + + + +

Защита от перегрузки АТ PTOC +

Защита от перегрузки токами высших гармоник PTTR +

Защита от повышения напряжения PTOV +

Защита ТОУ PTOC +

Логические защиты секций шин НН PTOC + +

Максимальная токовая защита PTOC + + + + + + + + + + +

Максимальная токовая защита стороны НН PTOC + +

Направленная защита нулевой последовательности с блокировкой RCPW +

Направленная защита с передачей блокирующих сигналов RCPW +

Небалансная защита от внутренних повреждений БСК PTOC +

Токовая направленная защита нулевой последовательности (ТНЗНП) PTOC + + + + + + + +

Токовая ненаправленная защита нулевой последовательности (ТЗНП) PTOC + + +

Токовая отсечка (ТО) PIOC + + + + + + + + +

ÔÓÍÊÖÈÈ ÀÂÒÎÌÀÒÈÊÈ

Автоматика управления выключателем CSWI + + + + + + + + + + +

АПВ RREC + + + + + + + + +

АСН PTUV +

Блокировка/разблокировка включения выключателя RCBL + + + + + + + + + + + +

Индикация короткого замыкания CALH + + + + + + + + + + + + + + + + + +

Контроль исправности ТН RVTS + + + + + + + + + + + + + + + +

Контроль исправности ТТ RCCS + + + + + + + +

Контроль синхронизма и наличия напряжения RSYN + + + + + +

Контроль технологических защит АТ SPTR +

Контроль технологических защит ЛР SPTR + +

Контроль цепей отключения STRC + + + + + + +

Логика отключения PTRC + + + + + + + + + + + + + +

Свободно изменяемая логика GAPC + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +

Управление и контроль положения РПН АТ YLTC + +

Управление и контроль положения РПН ЛР YLTC +

Управление и контроль системы охлаждения АТ CCGR +

Управление и контроль системы охлаждения ЛР CCGR +

УРОВ RBRF + + + + + + + + + + + + + + + + + +

ФОЛ CALH +

Центральная сигнализация на подстанции CALH +

Самодиагностика - + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +

ÐÅÃÈÑÒÐÀÖÈß È ÈÇÌÅÐÅÍÈß

Пофазные измерения MMXU + + + + + + + + + + + + + + + + + + +

Журнал регистрации событий MMXU + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +

Регистратор аварийных событий RDRE + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +

Определение места повреждения RFLO + + + + + + + + + +
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* Микропроцессорная защита 110-220 кВ рекомендована к применению на объектах ПАО «Россети» заключением аттестационной комиссии №II3-43/20 от 22.06.2020

ÇÀÙÈÒÀ ØÈÍ È ÎØÈÍÎÂÊÈ ÇÀÙÈÒÀ ÂÎÇÄÓØÍÛÕ ËÈÍÈÉ
ÇÀÙÈÒÀ

ÁÊ
ÀÂÒÎÌÀÒÈÊÀ È ÑÈÃÍÀËÈÇÀÖÈß

P0101 P0102 P0111 P0112 P0201 P0202 P0210 P230 P240 P241 P242 P0301 P0310 P0311 P0321 P0331 P0401 P0501 P0511 P0520

Автоматическая разгрузка при перегрузке по току PTOC + + + + + + + + +

АЛАР RPSB + +

АЛАР токовый RPSB +

Блокировка при качаниях RPSB + + + + + + + + +

Газовая защита SIML + + +

Газовые защиты регулировочного трансформатора SIML + +

Дистанционная защита PDIS + + + + + + + +

Дифференциальная защита БСК PDIF +

Дифференциальная защита линии PDIF +

Дифференциальная защита шин/ошиновки PDIF + + +

Дифференциальная токовая защита АТ PDIF +

Дифференциальная токовая защита цепей стороны НН АТ (ДЗОНН) PDIF +

Дифференциально-фазная защита RCPW +

Защита минимального напряжения PTUV +

Защита от дуговых замыканий секций шин RCBL + +

Защита от непереключения фаз и защита от неполнофазного режима работы RBCD + + + + + + + +

Защита от перегрузки АТ PTOC +

Защита от перегрузки токами высших гармоник PTTR +

Защита от повышения напряжения PTOV +

Защита ТОУ PTOC +

Логические защиты секций шин НН PTOC + +

Максимальная токовая защита PTOC + + + + + + + + + + +

Максимальная токовая защита стороны НН PTOC + +

Направленная защита нулевой последовательности с блокировкой RCPW +

Направленная защита с передачей блокирующих сигналов RCPW +

Небалансная защита от внутренних повреждений БСК PTOC +

Токовая направленная защита нулевой последовательности (ТНЗНП) PTOC + + + + + + + +

Токовая ненаправленная защита нулевой последовательности (ТЗНП) PTOC + + +

Токовая отсечка (ТО) PIOC + + + + + + + + +

Автоматика управления выключателем CSWI + + + + + + + + + + +

АПВ RREC + + + + + + + + +

АСН PTUV +

Блокировка/разблокировка включения выключателя RCBL + + + + + + + + + + + +

Индикация короткого замыкания CALH + + + + + + + + + + + + + + + + + +

Контроль исправности ТН RVTS + + + + + + + + + + + + + + + +

Контроль исправности ТТ RCCS + + + + + + + +

Контроль синхронизма и наличия напряжения RSYN + + + + + +

Контроль технологических защит АТ SPTR +

Контроль технологических защит ЛР SPTR + +

Контроль цепей отключения STRC + + + + + + +

Логика отключения PTRC + + + + + + + + + + + + + +

Свободно изменяемая логика GAPC + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +

Управление и контроль положения РПН АТ YLTC + +

Управление и контроль положения РПН ЛР YLTC +

Управление и контроль системы охлаждения АТ CCGR +

Управление и контроль системы охлаждения ЛР CCGR +

УРОВ RBRF + + + + + + + + + + + + + + + + + +

ФОЛ CALH +

Центральная сигнализация на подстанции CALH +

Самодиагностика - + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +

Пофазные измерения MMXU + + + + + + + + + + + + + + + + + + +

Журнал регистрации событий MMXU + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +

Регистратор аварийных событий RDRE + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +

Определение места повреждения RFLO + + + + + + + + + +
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РЕЛЕЙНАЯ ЗАЩИТА И АВТОМАТИКА 6-35 кВ

РЗА 6-35 кВ

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ:

 Óñòðîéñòâà ïðèìåíÿþòñÿ íà ïîäñòàíöèÿõ ñ 
ïåðåìåííûì, âûïðÿìëåííûì ïåðåìåííûì 
èëè ïîñòîÿííûì îïåðàòèâíûì òîêîì. 

Ðåàëèçóåòñÿ íåîáõîäèìûé ôóíêöèîíàë è 
äëÿ ÖÏÑ ñ ïîëíîé ïîääåðæêîé ñòàíäàðòà 
ÌÝÊ-61850

ÊÎÌÏËÅÊÒÀÖÈß 

 Ìèêðîïðîöåññîðíàÿ çàùèòà 6 – 35 êÂ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ óñòàíîâêè â îòñåêàõ ÊÐÓ, ÊÐÓÍ, ÊÒÏ ÑÍ è ÊÑÎ 
ëþáîãî ïðîèçâîäèòåëÿ, à òàêæå íà ïàíåëÿõ è øêàôàõ, ðàñïîëîæåííûõ â ðåëåéíûõ çàëàõ è ïóëüòà óïðàâëåíèÿ 
ýëåêòðîñòàíöèé è ïîäñòàíöèé.

1. Èíäèêàöèÿ ðàáîòû óñòðîéñòâà

2. USB-ïîðò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êëàâèàòóðû, ôëåø-
ïàìÿòè èëè ìàíèïóëÿòîðà «ìûøü»

3. Êîðïóñ 6U ñ âîçìîæíîñòüþ óñòàíîâêè â ñòîéêó 
19’’

4. Öâåòíîé ñåíñîðíûé äèñïëåé 12’’

ВНЕШНИЙ ВИД
УСТРОЙСТВА РЗА

1

3

4

2

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

ÍÀÈÌÅÍÎÂÀÍÈÅ ÃÐÓÏÏÛ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊ ÇÍÀ×ÅÍÈÅ

Ðîä òîêà èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ AC / DC
Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, Uпит, В 110 / 220
Äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ îò íîìèíàëà U, В 0,8 … 1,1 Uпит

Õàðàêòåðèñòèêè âõîäíûõ àíàëîãîâûõ öåïåé
номинальное междуфазное напряжение переменного тока, Uном, В 100
номинальное фазное напряжение переменного тока, Uном, В 100/√3
номинальный переменный ток, Iном, А 1 / 5
номинальная частота, Fном, Гц 50
Ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ øêàôîì ïðè ïîäâåäåíèè ê íåìó íîìèíàëüíûõ âåëè÷èí òîêîâ 
è íàïðÿæåíèé, íå áîëåå, В•А:
по цепям переменного напряжения, подключаемым ко вторичным 
обмоткам ТН, соединённым в «звезду» на фазу

0,5

по цепям переменного напряжения, подключаемым ко вторичным обмоткам 
ТН, соединённым в «разомкнутый треугольник»

0,5

по цепям переменного тока в симметричном режиме, при Iном = 1 А, на фазу 0,5
по цепям переменного тока в симметричном режиме, при Iном = 5 А, на фазу 2,5
по цепям напряжения оперативного постоянного тока в нормальном 
режиме (без учета цепей сигнализации)

33

по цепям напряжения оперативного постоянного тока в режиме 
срабатывания (без учета цепей сигнализации)

20

Èíòåðôåéñû ñâÿçè, шт.
USB 2.0 1
Ethernet 2 / 4

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (ØõÃõÂ), мм 269х263х266
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СТРУКТУРА УСЛОВНОГО ОБОЗНАЧЕНИЯ ТЕРМИНАЛОВ

Низковольтные комплектные устройства (НКУ) микропроцессорной релейной защиты и автоматики 
электрической сети общего назначения напряжением от 6 до 35 кВ
PT – от англ. protection тerminal (терминал защиты)

Класс напряжения:
1.  «9» – 6-35 кВ

Тип защищаемого объекта: 

1. «00» – защита (авто)трансформатора
2. «10» – защита линий
3. «11» – защита пунктов секционирования
4. «20» – защита шин, ошиновок
5. «21» – дифференциальная защита шин, ошиновок
6. «22» – дуговая защита шин
7. «25» – защита СВ (ШСВ)
8. «26» – защита ОВ
9. «27» – защита ТН

10. «28» – защита конденсаторных батарей
11. «30» – защита двигателя
12. «40» – автоматика аварийного режима
13. «60» – АСУ
14. «61» – сигнализация
15. «62» – ОМП
16. «63» – оперативная блокировка переключения коммутационных аппаратов
17. «64» – измерения
18. «70» – автоматика нормального режима
19. «71» – управление РПН

Комбинация защит (номер разработки и т.д.)

Исполнение терминала по номинальному переменному току:
«1» – 1 А;
«2» – 5 А.

Исполнение шкафа по номинальному напряжению оперативного постоянного тока:
«1» – 220 В;
«2» – 110 В.

Климатическое исполнение и категория размещения по ГОСТ 15150

Терминал  PT X ХХ ХX – Х – Х – УХЛ 4

ФУНКЦИОНАЛЬНОЕ НАЗНАЧЕНИЕ УСТРОЙСТВ РЗА 

ÍÀÈÌÅÍÎÂÀÍÈÅ ÊÎÄÈÐÎÂÊÀ

Защита, автоматика и сигнализация силовых трансформаторов напряжением до 35 кВ РТ.9.00
Защита и автоматика присоединения ЛЭП 6-35 кВ, вводных и секционных выключателей РТ.9.10
Защита и автоматика пунктов секционирования РТ.9.11
Дифференциальная защита шин и ошиновки РТ.9.21
Дуговая защита ячеек секции напряжением 0,4–35 кВ РТ.9.22
Защита и автоматика присоединения ТН 6–35 кВ РТ.9.27
Защита и автоматика присоединения батареи статических конденсаторов 6–10 кВ РТ.9.28
Защита и автоматика присоединения двигателя 6–10 кВ РТ.9.30
Автоматика аварийного режима РТ.9.40
Автоматизированное управление сбора данных на подстанции РТ.9.60
Центральная сигнализация на подстанции РТ.9.61
Обнаружение мест повреждений (ОМП) РТ.9.62
Оперативная блокировка переключения коммутационных аппаратов (КА) РТ.9.63
Многофункциональный цифровой учет электрической энергии на подстанции РТ.9.64
Автоматика нормального режима 6-35 кВ РТ.9.70
Защита и автоматика, управление и сигнализация устройства регулирования напряжения трансформатора под нагрузкой РТ.9.71
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ПЕРЕЧЕНЬ ФУНКЦИЙ, РЕАЛИЗОВАННЫХ В УСТРОЙСТВАХ РЗА 6-35 кВ

* Микропроцессорная защита 6 – 35 кВ рекомендована к применению на объектах ПАО «Россети» заключением аттестационной комиссии №113-27/19 от 19.06.2019

ÍÀÈÌÅÍÎÂÀÍÈÅ ÔÓÍÊÖÈÈ ÇÀÙÈÒÛ, ÀÂÒÎÌÀÒÈÊÈ, ÓÏÐÀÂËÅÍÈß, ÊÎÍÒÐÎËß, 
ÑÈÃÍÀËÈÇÀÖÈÈ, ÇÀÏÈÑÈ, ÈÇÌÅÐÅÍÈÉ

ÊÎÄÈÐÎÂÊÀ ÌÝÊ 
61850

PT.9.10 PT.9.00 PT.9.30 PT.9.28 PT.9.27 PT.9.11 PT. 9.21 PT.9.22 PT.9.62 PT.9.71 PT.9.63

ÔÓÍÊÖÈÈ ÇÀÙÈÒÛ

Дифференциальная защита от всех видов КЗ для трансформаторов PDIF +

Газовая защита трансформатора и защита от понижения уровня масла SIML +

Ненаправленная МТЗ от междуфазных КЗ в трансформаторе PTOC +

Дистанционная защита трансформатора PDIS +

Автоматика РПН трансформатора YLTC +

Защита от перегрузки по току с учетом высших гармоник PTTR +

Защита от внутренних повреждений (балансная защита) присоединения БСК PTOC +

Дифференциальная защита шин (ДЗШ) / ошиновки PDIF +

Логическая защита шин для присоединений PTOC +

Токовая отсечка на отходящих линиях для присоединений PTOC + +

Дуговая защита для присоединений SIMG + + + +

Групповая сигнализация поврежденного присоединения при ОЗЗ PSDE +

Защита от однофазных замыканий на землю (направленная/ненаправленная) PSDE + + + +

Защита напряжения нулевой последовательности для присоединений PTOV + +

Защита от повышения напряжения для присоединений PTOV + + + +

Защита минимального напряжения PTUV + + + +

Защита от повышения/понижения частоты для присоединений сетей PZSU +

Защита по скорости изменения частоты для присоединений сетей PFRC +

Защита от обрыва провода (ЗОФ) PPBR + + + +

АВР для присоединений XCBR +

Дистанционная защита линии от всех видов КЗ (ДЗ) PDIS +

Блокировка при неисправностях в цепях напряжения (БНН) TVTR + + + + +

Блокировка при качаниях (БК) RPSB +

Максимальная токовая защита от междуфазных КЗ: PTOC + + + +

Правильный выбор поврежденных фаз при всех видах КЗ RBCD +

ÔÓÍÊÖÈÈ ÀÂÒÎÌÀÒÈÊÈ

Устройство резервирования отказа выключателя (УРОВ) RBRF + + + +

Автоматическое повторное включение (АПВ) RREC + + + + +

Автоматика управления выключателем (АУВ) XCBR + + + + +

ÐÅÃÈÑÒÐÀÖÈß È ÈÇÌÅÐÅÍÈß

Журнал регистрации событий MMXU + + + + + + + + + + +

Пофазные измерения MMXU + + + + + + + + + + +

Регистратор аварийных событий RDRE + + + + + + + + + + +

Определение расстояния до места повреждения  (ОМП) RFLO + + +
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* Микропроцессорная защита 6 – 35 кВ рекомендована к применению на объектах ПАО «Россети» заключением аттестационной комиссии №113-27/19 от 19.06.2019

ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ

PT.9.10 PT.9.00 PT.9.30 PT.9.28 PT.9.27 PT.9.11 PT. 9.21 PT.9.22 PT.9.62 PT.9.71 PT.9.63

Дифференциальная защита от всех видов КЗ для трансформаторов PDIF +

Газовая защита трансформатора и защита от понижения уровня масла SIML +

Ненаправленная МТЗ от междуфазных КЗ в трансформаторе PTOC +

Дистанционная защита трансформатора PDIS +

Автоматика РПН трансформатора YLTC +

Защита от перегрузки по току с учетом высших гармоник PTTR +

Защита от внутренних повреждений (балансная защита) присоединения БСК PTOC +

Дифференциальная защита шин (ДЗШ) / ошиновки PDIF +

Логическая защита шин для присоединений PTOC +

Токовая отсечка на отходящих линиях для присоединений PTOC + +

Дуговая защита для присоединений SIMG + + + +

Групповая сигнализация поврежденного присоединения при ОЗЗ PSDE +

Защита от однофазных замыканий на землю (направленная/ненаправленная) PSDE + + + +

Защита напряжения нулевой последовательности для присоединений PTOV + +

Защита от повышения напряжения для присоединений PTOV + + + +

Защита минимального напряжения PTUV + + + +

Защита от повышения/понижения частоты для присоединений сетей PZSU +

Защита по скорости изменения частоты для присоединений сетей PFRC +

Защита от обрыва провода (ЗОФ) PPBR + + + +

АВР для присоединений XCBR +

Дистанционная защита линии от всех видов КЗ (ДЗ) PDIS +

Блокировка при неисправностях в цепях напряжения (БНН) TVTR + + + + +

Блокировка при качаниях (БК) RPSB +

Максимальная токовая защита от междуфазных КЗ: PTOC + + + +

Правильный выбор поврежденных фаз при всех видах КЗ RBCD +

Устройство резервирования отказа выключателя (УРОВ) RBRF + + + +

Автоматическое повторное включение (АПВ) RREC + + + + +

Автоматика управления выключателем (АУВ) XCBR + + + + +

Журнал регистрации событий MMXU + + + + + + + + + + +

Пофазные измерения MMXU + + + + + + + + + + +

Регистратор аварийных событий RDRE + + + + + + + + + + +

Определение расстояния до места повреждения  (ОМП) RFLO + + +
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ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß 
ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÌÈ ÏÐÎÖÅÑÑÀÌÈ (ÀÑÓ ÒÏ)

Преимущества: 

 ñîåäèíåíèå óðîâíÿ ÀÑÓ ÒÏ ñ óðîâíåì ERP, MES è ÑÓ ýíåðãîçàòðàòàìè 

îáåñïå÷èâàåò áîëüøóþ ïðîçðà÷íîñòü â ïðîèçâîäñòâå áëàãîäàðÿ ýô-

ôåêòèâíîìó ñáîðó, àðõèâèðîâàíèþ, ñæàòèþ, àíàëèçó è ðàñïðîñòðàíå-

íèþ ïðîèçâîäñòâåííûõ äàííûõ. Îáìåí äàííûìè ïîçâîëÿåò îáðàáîòàòü 

è ñâÿçàòü ìåæäó ñîáîé íåñêîëüêî ïðîèçâîäñòâ è ïðîàíàëèçèðîâàòü 

òàêèå ïàðàìåòðû, êàê êëþ÷åâûå ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè (KPI); 

 ðàçëè÷íûå óðîâíè ïàðîëüíîé çàùèòû ïîçâîëÿþò ãèáêî îðãàíèçîâàòü 

äîñòóï ê ðàçëè÷íûì ôóíêöèÿì ñèñòåìû. Äîñòóï ê âàæíûì ïàðàìåòðàì 

è óñòàâêàì ðàçðåøåí òîëüêî ñïåöèàëüíî îáó÷åííîìó èíæåíåðíîìó ñî-

ñòàâó, ñ ïåðñîíèôèöèðîâàííûìè ïàðîëÿìè. Èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ è 

ñîîáùåíèÿ â áàçå äàííûõ ïðîöåññà çàïèñûâàþòñÿ ñ äàòîé è âðåìåíåì; 

 ïîëíîöåííîå óïðàâëåíèå è íàáëþäåíèå ÷åðåç web-äîñòóï ïîçâîëÿåò 

îòîáðàæàòü, óïðàâëÿòü è èìåòü äîñòóï ê àðõèâàì íà Web-êëèåíòàõ, êàê 

è ó îáû÷íûõ ñòàíöèé îïåðàòîðà.  

Эффекты от внедрения:  

 âîçìîæíîñòü ñîêðàùåíèÿ ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ îáñëóæèâàíèåì è ýêñ-

ïëóàòàöèåé ïðîèçâîäñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ ñîòðóäíèêîâ; 

 ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè îáîðóäîâàíèÿ è ýôôåêòèâíîñòè åãî ýêñïëóà-

òàöèè; 

 ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè  è êà÷åñòâà ïðîäóêöèè; 

 óâåëè÷åíèå óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè; 

 óëó÷øåíèå óñëîâèé òðóäà äëÿ ïåðñîíàëà; 

 ìèíèìèçàöèÿ âëèÿíèÿ íà ðåçóëüòàòû  è òå÷åíèå ïðîèçâîäñòâåííîé äå-

ÿòåëüíîñòè «÷åëîâå÷åñêîãî» ôàêòîðà. 

Назначение:

 óëó÷øåíèå êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, 

óâåëè÷åíèÿ íàäåæíîñòè ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ, ñíèæåíèÿ çàòðàò 

ýíåðãèè, ìàòåðèàëîâ, ðåñóðñîâ; 

 àâòîìàòè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå ïàðàìåòðîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåñ-

ñà; 

 àâòîìàòè÷åñêîå, äèñòàíöèîííîå è ïðîãðàììíîå óïðàâëåíèå èñïîëíè-

òåëüíûìè ìåõàíèçìàìè; 

 àíàëèç ñîñòîÿíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, âûÿâëåíèÿ ïðåäàâà-

ðèéíûõ ñèòóàöèé è ïðåäîòâðàùåíèÿ àâàðèé ïóòåì ïåðåâîäà òåõíîëîãè-

÷åñêèõ áëîêîâ â áåçîïàñíîå ñîñòîÿíèå, êàê â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå, 

òàê è ïî èíèöèàòèâå îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíîì 

ëèêâèäàöèè àâàðèéíûõ ñèòóàöèé; 

 àðõèâèðîâàíèå ïàðàìåòðîâ è âñåõ ñîáûòèé â ñèñòåìå; 

 óëó÷øåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé; 

 îáìåí äàííûìè ñî ñìåæíûìè è âûøåñòîÿùèìè ñèñòåìàìè óïðàâëåíèÿ 

(ERP, MES, ÑÓ ýíåðãîçàòàðàòàìè).

АВТОМАТИЗИРОВАННЫЕ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ
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ÑÈÑÒÅÌÛ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÝÍÅÐÃÎÇÀÒÐÀÒÀÌÈ            
(ÑÓ ÝÍÅÐÃÎÇÀÒÐÀÒÀÌÈ)

Äëÿ ñîêðàùåíèÿ ýíåðãîçàòðàò, ïëàíèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãîðå-

ñóðñîâ íà åäèíèöó ïðîäóêöèè, îïòèìèçàöèè ïðîèçâîäñòâåííîãî öèêëà êîìïàíèÿ 

«ÍÈÏÎÌ» ïðåäëàãàåò âíåäðåíèå ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ýíåðãîçàòðàòàìè (ÑÓ ýíåðãî-

çàòðàòàìè, ñîîòâåòñòâóåò ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 50001-2012). 

Назначение:

 àâòîìàòèçàöèÿ ïðîöåññà àíàëèçà ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ;

 ïðîãíîçèðîâàíèå ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíàìè ïðîèç-

âîäñòâà;

 ïëàíèðîâàíèå çàêóïîê è ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ;

 ïëàíèðîâàíèå è îáåñïå÷åíèå ìåðîïðèÿòèé ïî ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâ-

íîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ; 

 êîíòðîëü çà ãåíåðàöèåé è èñïîëüçîâàíèåì âòîðè÷íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ;

 êîíòðîëü çà ýêîëîãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè.

Преимущества:

 ïîýòàïíîå âíåäðåíèå; 

 âíåäðåíèå íà áàçå ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì ó÷åòà è ëîêàëüíîé èíôîðìà-

öèîííîé ñåòè; 

 ñîçäàíèå åäèíîé ñïåöèàëèçèðîâàííîé áàçû äàííûõ ó÷åòà ÒÝÐ; 

 ãèáêàÿ ñèñòåìà íàñòðàèâàåìûõ îò÷åòîâ çà âûáðàííûé ïåðèîä âðåìåíè; 

 ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîãî ðàáî÷åãî ìåñòà ñ äîñòóïîì êî âñåé 

èíôîðìàöèè äëÿ àíàëèçà, ïðèíÿòèÿ îïåðàöèîííûõ è óïðàâëåí÷åñêèõ 

ðåøåíèé; 

 âûâîä èíôîðìàöèè íà ìîáèëüíûå óñòðîéñòâà. 

Эффекты от внедрения:

 ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ;

 ñîêðàùåíèå è îïòèìèçàöèÿ ðàñõîäîâ íà ýíåðãîðåñóðñû;

 ïîâûøåíèå òî÷íîñòè ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîòðåáíîñòè  â ýíåðãîðåñóð-

ñàõ;

 ñîêðàùåíèå âðåìåíè îïåðàòèâíîãî ïðèíÿòèÿ îïòèìàëüíûõ óïðàâëåí-

÷åñêèõ ðåøåíèé íà îñíîâå äàííûõ ñèñòåìû;

 ñîêðàùåíèå âûáðîñîâ â àòìîñôåðó è îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà;

 ñîêðàùåíèå çàòðàò âðåìåíè ñîòðóäíèêîâ íà âåäåíèå ïðîèçâîäñòâåííîé 

îò÷åòíîñòè ïî ïîòðåáëåíèþ ýíåðãîðåñóðñîâ è ýêîëîãèè.
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  ÈÍÆÅÍÅÐÍÎ-ÊÎÍÑÓËÜÒÀÖÈÎÍÍÛÅ ÓÑËÓÃÈ ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÊÎÌÏËÅÊÑÍÛÌÈ ÏÐÎÅÊÒÀÌÈ

Äëÿ ñîêðàùåíèÿ âðåìåííûõ è ôèíàíñîâûõ çàòðàò êëèåíòà ïðè êîîðäèíà-
öèè ñìåæíèêîâ è âçàèìîäåéñòâèÿ ñ íèìè èíæèíèðèíãîâàÿ êîìïàíèÿ «ÍÈ-
ÏÎÌ» îñóùåñòâëÿåò îðãàíèçàöèþ âñåãî ïðîöåññà îò ñîãëàñîâàíèÿ ïðîåêòà 
äî ââîäà îáúåêòà â ýêñïëóàòàöèþ:

 êîìïëåêñ ýêñïåðòíûõ, ïðîâåðî÷íûõ è êîíòðîëüíûõ ïðîöåäóð, âêëþ-
÷àþùèé â ñåáÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå îáîñíîâàíèÿ ïðîåêòîâ, îöåíêó 
ðèñêîâ è äð.;

 ðàçðàáîòêà, óòâåðæäåíèå è êîíòðîëü èñïîëíåíèÿ ãðàôèêà ðåàëèçàöèè 
ïðîåêòîâ;

 ðàçðàáîòêà ðàçðåøèòåëüíîé è ïðåäïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè, â òîì 
÷èñëå ðàçðàáîòêà òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå;

 ïðîõîæäåíèå ýêñïåðòèç, ïîëó÷åíèå íåîáõîäèìûõ ñîãëàñîâàíèé è ðàç-
ðåøåíèé;

 òåõíè÷åñêèé íàäçîð;

 êîíòðîëü êà÷åñòâà âûïîëíÿåìûõ ðàáîò;

 êîíòðîëü çà ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé íàäçîðíûõ ñëóæá;

 îðãàíèçàöèÿ èñïûòàòåëüíûõ è ïóñêî-íàëàäî÷íûõ ðàáîò;

 ââîä îáúåêòà â ýêñïëóàòàöèþ ñîâìåñòíî ñ çàêàç÷èêîì.

«ÍÈÏÎÌ» îêàçûâàåò èíæåíåðíî-êîíñóëüòàöèîííûå óñëóãè íà âñåõ ñòàäè-

ÿõ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà:

 îöåíêà ðèñêîâ ôèíàíñîâûõ è èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ;

 àóäèò ïðîèçâîäñòâåííîé ñèñòåìû;

 ýíåðãåòè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå îáúåêòà (ýíåðãîàóäèò), âêëþ÷àþùåå â 

ñåáÿ:

� âûÿâëåíèå íåýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ;

� îïðåäåëåíèå ïîòåíöèàëà ýíåðãîñáåðåæåíèÿ;

� ðàçðàáîòêó êîíêðåòíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ýíåðãîñáåðåæåíèþ;

� ðàçðàáîòêó èíâåñòèöèîííûõ ïðåäëîæåíèé äëÿ ðåàëèçàöèè ìåðî-

ïðèÿòèé ïî ïîâûøåíèþ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè;

 òåõíè÷åñêèé àóäèò;

 ñîïðîâîæäåíèå ýêñïåðòèçû ïðîåêòíîé, ðàáî÷åé è ñìåòíîé äîêóìåíòà-

öèè;

 êîíñóëüòàöèè ïî ýêñïëóàòàöèè è îáñëóæèâàíèþ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ:

� ïðîâåäåíèå ñåìèíàðîâ, êîíôåðåíöèé, ñîâåùàíèé íà áàçå ïðî-

ìûøëåííûõ êîìïëåêñîâ êîìïàíèè äëÿ ðóêîâîäèòåëåé, ñïåöèàëè-

ñòîâ ïðîåêòíûõ îðãàíèçàöèé è ýíåðãåòè÷åñêèõ ñëóæá ïðåäïðèÿòèé;

� ïðîâåäåíèå 2–3 äíåâíûõ êîíñóëüòàöèé ïî ýêñïëóàòàöèè è îáñëó-

æèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ, îñíîâíàÿ çàäà÷à êîòîðûõ – çíàêîìñòâî ñ 

ïðîäóêöèåé êîìïàíèè        «ÍÈÏÎÌ», îñîáåííîñòÿìè åå ïðèìåíå-

íèÿ, óñòàíîâêè è ýêñïëóàòàöèè â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ó çàêàç÷èêà.

  ИНЖИНИРИНГОВЫЕ УСЛУГИ
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ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÎÁÚÅÊÒÎÂ ÝËÅÊÒÐÎÝÍÅÐÃÅÒÈ-
ÊÈ ÍÀÏÐßÆÅÍÈÅÌ ÄÎ 220 êÂ ÂÊËÞ×ÈÒÅËÜÍÎ

 ïîëó÷åíèå òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé íà ïîäêëþ÷åíèå ê ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè;

ñáîð èñõîäíûõ äàííûõ, ñîñòàâëåíèå òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ ñ ó÷åòîì 

òðåáîâàíèé çàêàç÷èêà, ðàçðàáîòêà îñíîâíûõ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ ðå-

øåíèé;

ðàñ÷åòû ýëåêòðè÷åñêèõ ðåæèìîâ ïðîåêòèðóåìîãî îáúåêòà è ïðèëåãàþ-

ùåé ñåòè, ðàñ÷åòû òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ;

ðàçðàáîòêà è ïîäáîð ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïðîåêòîâ ëþáîé ñëîæ-

íîñòè ñ ó÷åòîì àäàïòàöèè ê óñëîâèÿì çàêàç÷èêà;

êîìïëåêñíîå ïðîåêòèðîâàíèå ïîäñòàíöèé íàïðÿæåíèåì îò 6 äî 220 êÂ;

ïðîåêòèðîâàíèå ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïðîìûøëåííûõ è ãðàæäàíñêèõ 

îáúåêòîâ;

ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåì ðåëåéíîé çàùèòû, ðåæèìíîé è ïðîòèâîàâàðèé-

íîé àâòîìàòèêè;

ïðîåêòèðîâàíèå àâòîìàòèçèðîâàííûõ èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíûõ 

ñèñòåì êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè (ÀÈÈÑ ÊÓÝ), 

ñîîòâåòñòâóþùèõ òðåáîâàíèÿì ÎÐÝ, ñèñòåì òåëåìåõàíèêè (ÒÌ);

ïðîåêòèðîâàíèå àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷å-

ñêèìè ïðîöåññàìè ïîäñòàíöèé (ÀÑÓ ÒÏ);

ðàçðàáîòêà ñìåòíîé äîêóìåíòàöèè, ïðîåêòîâ îðãàíèçàöèè ñòðîèòåëü-

ñòâà è äåìîíòàæà;

ñîãëàñîâàíèå è ýêñïåðòèçà: ñîãëàñîâàíèå ïðîåêòà â êîíòðîëèðóþùèõ 

îðãàíàõ è îðãàíèçàöèÿõ, ïîëó÷åíèå íåîáõîäèìûõ ðàçðåøåíèé è ñî-

ïðîâîæäåíèå ýêñïåðòèçû ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè.

 ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûå ðàáîòû;

 ýëåêòðîìîíòàæíûå è ïóñêî-íàëàäî÷íûå ðàáîòû, âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ 

ïðîâåðêó, íàñòðîéêó è èñïûòàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ 

åãî ïðîåêòíûõ ïàðàìåòðîâ è ðåæèìîâ;

 ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå;

 ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ È ÂÍÅÄÐÅÍÈÅ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÎÂÀÍ-
ÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß

Êîìïëåêñíîå âíåäðåíèå ÀÑÓ âêëþ÷àåò â ñåáÿ:

 ðàçðàáîòêó òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé è òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ îáîñíîâà-

íèé âíåäðåíèÿ ñèñòåì àâòîìàòèçàöèè;

 ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåì;

 ðàçðàáîòêó ñõåìíûõ ðåøåíèé è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ;

 ñîçäàíèå ñèñòåì àâòîìàòèçàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì îáîðóäîâàíèÿ âå-

äóùèõ ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé;

 êâàëèôèöèðîâàííóþ òåõíè÷åñêóþ ïîääåðæêó.

ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÎ-ÌÎÍÒÀÆÍÛÅ, ÑÅÐÂÈÑÍÛÅ ÐÀÁÎÒÛ 
È ÓÑËÓÃÈ
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Ëèöåíçèè, ñâèäåòåëüñòâà:

Êîíñòðóèðîâàíèå îáîðóäîâàíèÿ äëÿ àòîìíûõ ñòàíöèé

Èçãîòîâëåíèå îáîðóäîâàíèÿ äëÿ àòîìíûõ ñòàíöèé

×ëåíñòâî â ñàìîðåãóëèðóåìûõ îðãàíèçàöèÿõ ïðîåêòèðîâùèêîâ è ñòðîèòåëåé, 
ýíåðãîàóäèòîðîâ

Ñåðòèôèêàòû ñîîòâåòñòâèÿ ñèñòåìû ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà:

ÈÑÎ 9001:2015, ISO 9001:2015 «IQNet»

ÈÑÎ 14001:2016, ISO 14001:2015 «IQNet»

Äåêëàðàöèè ÅÑ 

Äîêóìåíòû,  ïîäòâåðæäàþùèå  ñîîòâåòñòâèå  ïðîäóêöèè òðåáîâàíèÿì 
ÃÎÑÒîâ è ñïåöèôè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì îòðàñëåé, íà ïðåäïðèÿòèÿõ 
êîòîðûõ îíà ïðèìåíÿåòñÿ:

Ñèñòåìà ñåðòèôèêàöèè ÃÎÑÒ Ð è ÒÐ ÒÑ

Àòòåñòàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ íà ñåéñìîñòîéêîñòü 9 áàëëîâ

Ñèñòåìà äîáðîâîëüíîé ñåðòèôèêàöèè ÏÀÎ «Ãàçïðîì»

Ðååñòð ÒÓ è ÏÌÈ ÏÀÎ «ÀÊ «Òðàíñíåôòü»

Àòòåñòàöèÿ â ÏÀÎ «ÍÊ Ðîñíåôòü»

Ññûëêè íà íîðìàòèâíóþ äîêóìåíòàöèþ â îáëàñòè ÐÇÀ

 ÑÒÎ 34.01-21-004-2019 îò 29.03.2019. «Öèôðîâîé ïèòàþùèé öåíòð. Òðåáîâàíèÿ ê 
òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîåêòèðîâàíèþ öèôðîâûõ ïîäñòàíöèé íàïðÿæåíèåì 110-220 êÂ 
è óçëîâûõ öèôðîâûõ ïîäñòàíöèé 35 êÂ» - Ñòàíäàðò îðãàíèçàöèè ÏÀÎ «Ðîññåòè»

 ÑÒÎ 34.01-21-005-2019 îò 29.03.2019 «Öèôðîâàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñåòü. Òðåáîâàíèÿ 
ê ïðîåêòèðîâàíèþ öèôðîâûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé 0,4-220 êÂ» - Ñòàíäàðò îðãàíè-
çàöèè ÏÀÎ «Ðîññåòè».

 Ñòàíäàðò ÌÝÊ 61850-8-1, ðåäàêöèÿ 2.0 (ÈÑÎ/ÌÝÊ 9506 — ×àñòü 1 è ×àñòü 2) è ïî 
ïðîòîêîëó ÈÑÎ/ÌÝÊ 8802-3 (IEC 61850-8-1 ed2.0)

 Ñòàíäàðò ÌÝÊ 61850-9-2, ðåäàêöèÿ 2.0 (IEC 61850-9-2 ed2.0)

 Êîðïîðàòèâíûé ïðîôèëü ÌÝÊ 61850, ÏÀÎ «ÔÑÊ ÅÝÑ»

 ÑÒÎ 56947007- 29.120.70.241-2017 ðåä.11.12.2019 «Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê ìè-
êðîïðîöåññîðíûì óñòðîéñòâàì ÐÇÀ» - Ñòàíäàðò îðãàíèçàöèè ÏÀÎ «Ðîññåòè»

Ñåðòèôèêàöèÿ â îáëàñòè ÐÇÀ

 Ñåðòèôèêàò íà ñîîòâåòñòâèå âòîðîé ðåäàêöèè ÌÝÊ 61850 

 Çàêëþ÷åíèå àòòåñòàöèîííîé êîìèññèè Ðîññåòåé 

 Äåêëàðàöèÿ î ñîîòâåòñòâèè ïî ÝÌÑ íà ÐÇÀ

 Ñåðòèôèêàò î ñîîòâåòñòâèè ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

 Ñåðòèôèêàò î ñîîòâåòñòâèè òðåáîâàíèé òàìîæåííîìó ñîþçó
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